MINISTERIO DA IRRIGACAO
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRA CONTRA A SECA DNOCS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAU

ESTUDOS BASICOS

ESTUDOS HIDROCLIMATOLOGICOS

A - TEXTOS

SIRAC FORTALEZA- CE

SERVICO INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA OUTUBRO DE 1988




MINISTERIO DA IRRIGACAOQ
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

T SRR TR
.rw-.... (»..vw..z,....n.hm..wT

_fl\ W (\ v A N

L
A
@

e a.
~~ I..l
._w A m
| ] O B
m ol-.uv C m "m ] Y
> < D ¢ g
wl 0 N ma
g < pz _\m ~ [&HC
=0 0 ) %
= v # P
0 m N _.umr.
& o o @
o B
< 0 N % Bir3vs
o O BRE gnm
! e &S SEE
« < = \V.M ‘ S5
& O - .
- < = JITANN
o m Ve )
w e vl )
< .
a Q
q © b A
o4 >
and
20 & =
< 2 Pt g
S 2
w < =
oo
i
(o Ja"
a =
= -
(e
tn
T
; . e A
o . S v.uu«h‘v SRR n wwnhndé eti L a.?.n.?a Mr? n.._um...%wk‘_u? \tﬁngﬁﬁw’ *
R U ,,:,(,r.\: NVENVENREE N N PN , A SN L N r.\.h.,r

Servicos Integrados de Assessoria e Consultoria Lida,
EON

-

As
il
SN

t“li

_«:\r%\
x\\

(N9

.R



iy

4

) .§§\

e

i

-y rorrr

SUMARIO

000003




APRESENTACAD .. ... t. vt ienrnaanosnccnssaannsassncenana
1 - INTRODUGAD ...ttt iiii it iissieannnnnanansnnns
1.1 =~ ANTECEDENTES .. ittt irinnacstceaassssenstsnnansans
1.2 - CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA ....civeeeannwan
2 — CLIMATOLOGTA -+ttt s sttt ennssenensensasasansanns
2.1 = ESTUDOS PLUVIOMETRICOS ... .sstecansssnssssnssnns
2,1.1 ObJetivos . .ivr it it i e it
2.1.2 0 regime PlUVIOMELEr1CO .+t evrnnneassonsn
2.1.3 O fator orografico ....iiiiiiiriiirecana.
2.1.4 Dados d1SpOonivels ..ee.evetrnorrnonssnas
2.1.5 Caracterizacdo do regime pluviométrico
2.2 - CHUVAS INTENSAS NA AREA DO PROJETO ...vvvuvseeen
2.2.1 Dados d1SpOnivelS ..veeesoestensaanaasas
.2 Metodologla ....uiriieeesnntenronsasnesa

2.3 -~ ESTUDOS DOS OUTROS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS
2.3.1 Dados diSPOnIVElS . .eveeseeencenscansanns
2.3.2 TemperatlUra .. .. ueierrnseecenncacsannnns
2.3.3 Umidade relatiVa (. veeiuoseessnannnssnnns
2.3.4 EVADPOTAGAO +vvsvusnnossasnnssnsanssnssnnn
2.3.5 Insolacdo e nebulosidade ... eennen
2.3.6 R = o o o I < S
2.3.7 Evapotranspiracao potencial x déficit hi
AFrIC0 i nsereasannsonannaassersesncnnnsas
2.3.8 SINOPSe ClIMATICA . eveeennnnnascsansenss

iy
g
ot

)

/>

PAGINAS

13

14

14
14
13
16
20

26
32
32
34
34
38



un
-

Ln

aouoQn

-

.
[\

(@8]

=

w N

i

1

ESTUDO DOS DEFLUVIOS .. ....cittinitnnrntnnnannonnss

- DADOS FLUVIOMETRICOS DISPOKIVEIS ... iinennn
- CARACTERIZACAQO DO REGIME FLUVIOMETRICO EM GRANJA
- O MODELO CHUVA X DEFLOVIC vi v ereverrnnnonasa

3.3.1 - A calibracao do MOAelo .. c:i vt eensonannes

3.3.2 - 0Os defluvios mensals nas sub-bacias ....

4.2.1 - Metodologla ...viiii ittt

4.2.2 = CONCIUSAD 4ttt vrtonreannnsonnnconnanassnns
- ESTUDOS DE CHEIAS NAS SUB-BACIAS .. .ccveeccosnen

- Chuva de Proleto (i.iiiirrcrssnssnnnnansa

- Relacdes chuva-deflivio ..o rrerorecnns

W

.1
.2
.3 - Tempo de cONCentracll o.ueeeereeeanennns
.4

R
(%]

- Hidrogramas de chela .....cccuiiciinnnnnns

SIMULACAO DA OPERACAC DOS RESERVATORIOS ..........

= OBJIETIVO ittt tttireeneneeeaacaeananstonessnennesos
— METODOLOGIA i vetentnanoenssssaesasasssanasnssns
- SIMULACAC DA OQPERACAC DO ACUDE CAMPANARIO ......
- O POTENCIAL HIDRICO DO SISTEMA EM GRANJA .......
~ ANALISE DOS RESULTADOS -t vt vecncntnnnonouncenss

ot

iy
4

% ,

K/

PAGINAS

o
[y

[

[
W0

Lo
(W

— —
L ;
[&]]

000005




g

it

600006

APRESENTACAOQ




iy
';
ol

"
{/{/f;'ﬁ.

o
w

O presente documento constituil-se no relatorio dos
estudos hidroclimatologicos, parte integrante do Estudo de
Viabilidade Teécnico-Econbmica para aproveltamento hidroagricola
da Bacia do Rio Coreaut no Estadc do Ceara, estudos estes
decorrentes do Contrato firmadc entre o DNOCS - Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas e a SIRAC - Servigos

Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda.

O Relatdrio compde-se de cinco capitulos,assim
divididos:

- Introducao;

- Climatologia;

- Estudo dos Defluvios:
- Estudo de Chezias:

- S:mulacao da Operacgac dos Reservatorios.,

0 primeiro capitulo mestra os estudos existentes e

descreve & bacia do rio Coreal com seus principals agudes.

C segundo capitulo descreve os parametros relativos
ao clima: nele sao abordados os dados disponiveis, o estudo
da pluviometria, o estudo das chuvas 1ntensas, e o capitulc se

encerra com o estudc dos outros parametros climatoldogilcos.

0O terceiro capitule contém uma avaliagdo dos recursos
hiéricos de superficie, abordandc os dados disponiveis e o

estudo dos defitvios.

0 quarto capituio trata do estudo de cheias com vista ao

dimensionamento dos sangradouros dos reservatorios.

C Gltimo capitulo descreve a metodologlia e os

resultados da simulacdo da operagido dos reservatdrios.
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1 - INTRODUCAO

1.1 - ANTECEDENTES

Os estudos hidroclimatoldgicos gue compoem O presente
Relatdério objetivam fornecer as 1nformacgdoes e elementos relativos
ao clima e aos recursos hidricos de superficie necessarios ao
desenvolvimento do Estudo de Viabilidade Técnico-Econdomica
para © aproveltamento hidroagricola da Bacia do Rio Coreafll, com
vistas a implantagac de perimetros 1rrigados neste vale, pelo
Ministério da Irrigagao através do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS. A Figura 1 mestra a Bacia do

Rio Coreau localizada no Estadco do Ceara.

0 Gnico acude existente digno de ser mencionade é o
Varzea da Volta, construidce pelo DKOCS entre 1916 e 1919 no
riacho Po¢o da Pedra. O reservatdrio tem capacidade para
acumular 12,5 x 106 m? e controla uma bacia hidrografica da

orcdem de 200 km2.

Em 1970 o DNOCS elaborou um Plano Diretor com vistas
ac aproveitamento hidrocagricola da regiao e 1dentificou a

existéncia dos segulntes boguelrdes possivels de serem barrados:

- bogueirdoc de Paula Pessoa, no curso inferior do rio
Itacolomi, com bacia hidrografica de 980 km?2 e

6

armazenamento previsto de 150 x 107 m23;

- boquelréo do Silva, no rio Coreall, ou Caicara, cor
bacia hidrografica de 445 km? e armazenamento

previsto de 78 x 106 w3,

Recentement: o DNOCS publicou a licitacdo para ©
rro-eto executivo 4o agude Frecheirinha no rio Coreal a jusante
da cidade de Frecheirinha, no local denominado bogueirdao Elaine.
& bacia hidrografica do referido reservatdorzo & de 196,6 km2 e

6
armazenamento previsto de 100 x 1467 m2.,

000009




¢ Sobral

AN

Caninde

o

4°3¢’

Aracaoti

o Quixada’

Inaepanddncia

]

o Toud'

Iguctu

Campos Sales

7°30
) i
! .
I : i | .
’ ¥ i T 1 1 1 T T 3 J-BfOO
a1°30 ado0 acf30 40°00 38°00 37930

000010

MINISTERIO DA IRRIGAGED
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS GONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DORIO COREAU

LOCALIZAGAO DA BACIA NO ESTADO

SERVICOS INTEGRADDS [DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA FIG N2 ]




1.2 - CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

Medindo cerca de 4.474 km?, o Vale do CoreaG ocupa
cerca de 3% do territorio .earense. Esta situado entre os
paralelos 2°50" N e 4%00' N e os meridianos 40°30' W e 41°10' w
que corresponde 3 regido noroeste do Estado. Os seus divisores
de Agua sao a oeste a serra da Ibilapaba e o vale do rioc Timonha;
ao sul o vale do rio Jaibaras; a leste limita-se com a serra
da Meruoca e finalmente, em seu balxo curso com ri0s menores
gque desembocam diretamente no mar. O vale tem sentido sul-norte,
com 180 km de comprimento e dista 360 km de Fortaleza,; sua
nascente se encontra, principalmente, na serra da Ibiapaba com
uma rede de drenagem dendritica, numa altitude de 800 m e
declividades que variam de 0,056 a 0,0004, sendo a media de
0,0007. Ver Figura 2.

Seus principais afluentes sdoc os rios Itacolomi e
Juazeiro pela margem esquerda e o0 rio Itaquatiara pela margem

direita.

A bacia em estudo apresenta caracteristicas
predominantes do semi-arido nordestino, com 6 meses secos,
segundo Nimer 1/, com relevos dos tipos R3, R6 e R7, segundo
a classificacdo de Nouvelot 2/, ver Figura 3, desenvolvendo-se
sobre terrenos de formacao gecldgica cristalina, peortanto
praticamente 1mpermeavels com cobertura vegetal pouco densa do

tipo hiperxerofila.

Deve-se observar gue a bacla estd sujeita a um
clima de alto peoder evaporante, provocando, conseguentemente, um
regime de escoamento superficial também de alta variabilidade,
com 08 cursos d'agua na sua maioria sendo i1ntermitentes,
apresentando vazdes nulas em alguns periodos, exatamente gquando

mais acentuado &€ o "deficit" hidrico local.

1/ ¥imer, E. - "Climatologia do Brasil", IBGE, 19879,

2/ Nouvelot, J.F. - "Planificacoes da Implantacao de Bacias Representativas”,

SUDENE, 1974
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A bacia do rio Coreal possul os segulntes parametros

de caracterizacao fisica:

- Area A = 4.474 km?
- Comprimento do talvegue Q = 180 km

- Indice de compacidacde ke = 1,61

- Fator de forma Sw = 0,14

- Declividade média Dm = 00,0007

- Tipo de relevo R3, R6 e R7

- Tempo de concentracao Tc = 80 horas
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2 - CLIMATOLOGIA

2.1 - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS

2.1.1 - Objetivos

Os estudos pluviométricos visam fundamentalmente:

- caracterizar o regime pluviométrico a nivel anual

e mensal, bem como o relativo as chuvas intensas;

- fornecer os elementos indispensavels aos estudos

subsequentes de defliuvios e cheias.

2.1.2 - 0 regime pluviométrico

A bacia do Coreal acha-se dentro da zona equatorial,
onde a convergéncia dos alisios dos doils hemisférios produz uma
descontinuidade, conhecida como "Frente inter-tropical” ou
"Faixa inter-tropical” (FIT). Essa faixa €& uma zona de baixa
pressao e calmarias ("doldrum"), ao longo da gual ocorrem chuvas
abundantes e frequentes; a sua poslcao, entretanto, nido & fixa
durante o ano, variando ndao s6 em funcado das massas polares dos

doi1s hemisférios, como, também, das estacdes do ano.

Assim, ela faz, durante o ano, duas vassagens pelo
equador, do hemisferio norte para o sul e de volta. Sendo, porém,
o hemisfério norte mais guente gue o sul, resulta gue a FIT se
mantem mulitc mais tempo ao norte do equador - de maio a dezembro,
atingindo a posicado extrema (latitude 16° N) em outubro ~ do gque
ao sul dele - janeiro a maio - atingindo a posigac extrema
(latitude 5° S) em abral.

A FPIT pode em certos anos demorar menos no hemisfério
sul, ou mesmo faltar por completc no litoral equatorial do
Brasil. Nestes casos, as chuvas s3a0 menos abundantes, podendo

advir as conhecidas "secas" do Norcdeste.
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Nos anos normals, o regime pluviométrico da bacia do
rio Coreal apresenta: chuvas no primelrc semestre,
especlalmente em margo-abril, guando se dao as duas passagens
do "doldrum" sobre a regiao, com calmas e ventos soprando do
nordeste, e seca no segundc semestre, gquando a FIT j& estando
longe, no hemisfério Norte passa a dominar na bacia a massa
equatorial do Atlantico Sul (sistema leste), ou seja, os alisios
do sudeste, ventos ressequidos apds haverem atravessado as serras

sucessivas desde o litoral leste.

2.1.3 - 0 fator orografico

A desigual distribuicac da chuva dentro da bacia do
Coreali, com forte incremento em direcao as serras que a

circundam, explica-se pela influencia do relevo.

Assim, dado gue na estacido chuvosa prevalecem os
ventos do guadrante norte, e uma vez que a bacia esta orientada
na direcao norte-sul, resulta que as massas guentes e Gmidas
sao canalizadas e empilhadas dentro da mesma, sofrendo ascensio
forcada, com resfriamento adiabatico ao lonago das escarpas, de

onde resulta o aumento da precipitacao.

Esse efeito orografico explica, ainda, a diferenca
entre as precipitacdes na Serra da Meruoca e na parte mais
setentrional da serra da Ibiapaba, de mesma altitude. Assim, na
primeira, a frente entra sem encontrar obstaculos, atingindo-a
com toda a sua capacidade de saturacdo, ao passo gue a segunda
sO6 € atingida apds ter encontrado diversas serras (Timbalba,
Sao Joaquim e Gameleira), gue, ao se constituirem num primeiro
anteparo, provocam alguma precipitagde orografica, reduzindo,

destarte, a ocorréncia de chuvas na Serra da Ibiapaba.
Vale observar dque na parte mals meridional desta

serra, ja fora da bacia do Coreat, em Sao Benedito, a

precipitacdo média anual & uma das mais altas registradas no
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Ceara, da ordem de 1,8 m, o gque se deve ao fato gue as massas
umidas podem atingir esse local através dum corredor entre as
Serras da Gameleira e do Rosario. Assim, o efelto de
empllhamento &€ mals potente, o que, conjugado com o relevo e

altura da Ibiapaba nessa regilao, explica a maior precipitacao
nela verificada.

2.1.4 - Dados disponivels

No interior da bacia estudada existem 14 postos
pluviométricos, na circunvizinhanca outros 18. O conjunto
apresenta uma boa distribuicdo e possibilita uma apreciavel
reparticdo da area de influencia de cada posto, comoc mostra a

Figura 4. Destes postos, 15 foram utilizados para caracterizar o

regime pluviométricc da regiao.

A grande mailoria dos postos & de média duragao,
motivo pelo gqual se adotou o periodo de média duracdo comum a

todos, qual seja de 1935 a 1978, consequentemente 44 anos.

As princlpals caracteristicas destes postos
encontram-se no Quadro 1, enguanto gue a sua disponibilidade

de dados & mostrada esquematicamente na Figura 5.

Os dados coletados, devidamente tratados, foram
su’leltos a uma analise complementar, gue objetiva a obtengao

de séries homogéneas e completas.

Para o preenchimento das falhas optou-se pelo método
das vizinhangas, desenvolvido por Ven Te Chow, gue mostrou-se
mais indicado do que o das correlagdes, o gual apresenta como
principal desvantagem a imprecisio a rivel mensal e a 1déia
implicita de malor confiabilidade atribuida no posto escolhido

er detrimento cos demals existentes.

No método, se X & o posto cor falhas e A, B, C,

0os »ostos situados na vizinhanga, ter-se-a:
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ADRO I

POSTOS PLUVIOMETRICOS — PRINCIPATS CARACTERISTICAS

-
ﬁ"

18

POSTO QDI MONICTPIO QDORDENADAS ALTITUDE
{DNOCS) LAT. | IONG (M)

Ayres de Souza 2.779.503 | Sobral 3047' | 40230 80
Ac. Varzea da Volta 2.778,078 | Morauajo 3031' | 40037 85
Camocim 2.758.834 | Camocam 2054' | 40950 5
Granja 2.768.235 | Granja 3007"' | 40950 9
Meruoca 2.769.904 | Merwca 3027' [ 40929' 450
Mocambo 2.778.854 | Mocambo 3054' 1 40044 100
Uruoca 2.768.692 | Uruoca 3019 | 40033' 82
Iboagu 2,768,719 | Gramja 3023 | 40°55' 200
Tapera 2.778.794 | Carire 3051 | 40032 90
Iblapina 2.778.825 | Ibiapina 3055 l 40053’ 885
Vigcosa do Ceara 2.777.185 | V. do Ceara | 3034’ l 41005" 685
Ubajara 2,778.714 | Ubajara 3051 40056" 860
Araquém 2.778.238 | Coreau 30277 | 40°49' 200
Frecheirinha 2.778.538 | Frecheirinha | 3046’ 40049 100
Tiancua 2,778,406 | Tianqua 3044" 40959 795
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- 1 Pa Pb Pz .
Pk = Mk . = ( Mz T WD + ... M1 ), onde:
Mk = média anual

Px = pluviometria mensal no posto

n = n? de postos de vizinhanca

A Figura 6 mostra a vizinhanga dos postos

pluviométricos.

2.1.5 - Caracterizagao do regime pluviométrico

2.1.5.1 - Nivel anual

Analisando-se as séries mencionadas acima constata-se,
claramente,a irregularidade interanual do regime pluviométrico
da regiao.

0 indicador CV anual, gue indica o grau de dispersao
em relacdo a média, mostrou pouca variacgao, tendo-se apresentado
em torno de 0,40.

A média pluviométrica anual & da ordem de 1.000 a
1.100 mm; crescendo nas direcgdes sul e oeste, diminuindo nas
direcdes leste e norte. Destacando-se os microclimas das serras
da Meruoca e Ibiapaba com precipitagdes superiores a 1.200 mm,

chegando a atingir 1.800 mm no posto de Sao Benedito.

Essa distribuicao espacial & bem mostrada na Figura

7, que contém as 1soietas médias anuals e os poligonos de Thiessen.

2.1.5.2 - Nivel mensal

A heterogeneidade da reparticdo temporal se constitui
numa caracteristica basica do regime pluviométrico da regiao,

bem como do semi-arido nordestino.
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As precipitac¢oes se concentram fortemente no primeiro
semestre, sendo insignificantes os indices dos meses restantes,

excegao feita, em alguns anos, aco més de dezembro.

0 Quadro 2 apresenta alguns indicadores de concentracgao
de pluviometria em alguns postos representativos da regizo, para
os periodos mais chuvosos de 1 més, 2 meses, 3 meses e 6 meses. f
Marco & o mes mais chuvoso, apresentando, em média, em torno de i
um guarto da precipitacaoc anual. O trimestre de maior
pluviosidade, geralmente de mar¢o/abril/maio, responde por cerca
de dois tercos desse mesmo indice. No semestre janeiro/junho a

taxa de concentragac supera 9%0%.

O Quadro 2 mostra a variagao espacial do trimestre
mals umido, enquanto que a Figura 8 permite uma visualizacao
grafica da reparticzao mensal da pluviometria, através dos
hietogramas relativos aos postos de Granja, Aragquém, Varzea da
Volta e Frecheirinha, representativos da bacia.

0 anexo A mostra a pluviometria mensal para os postos

na area da bacia.
2.2 - CHUVAS INTENSAS NA AREA DO PROJETOQ

2.2.1 - Dados disponiveis

0s dados utilizados nesta fase do estudo sdo os dos

postos de Ibiapina, Vigosa do Ceara, Araquém e Varzea da Volta.

2.2.2 - Metodologia

A metodologia utilizada & a das "Isozonas” 1/ e
o:

descreve-se a seguir a sua aplicaca

~ Compilou-se os dados das maximas chuvas diarias,

para os postos de interesse da baciaj;

1/ Taborga Torrico, Jaime - Praticas Hidrologicas, 22 edicao. Rio de Janeiro.
Transcon, 1975, 120 p.
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QUADRO 2

POSTOS PIUVIOMETRIONS — INDICADORES DE CONCENTRACED

P OSTO M ES BIMESTRE TRIMESTRE SEMESTRE
(%) (%) (%) (%)
Ayres de Souza Abril - 27,3 Mar¢o-abril-53 Fev—-abril - 68,6 Jan-junho - 96,0
Varzea da Volta Abril - 28,6 Margo-abril-53,3 | Fev-abril - 69,6 Jan-junho - 95,6
Carmocim Marco - 26,9 Marco-abril-53,1 | Fev-abril - 70,1 Jan-junho — 96,5
Granja Marco - 25,2 Marco—abril-48,0 | Fev--abril - 68,0 Jan-junho - 94,5
Meruoca Marco - 24,5 Margo-abril-47,1 | Fev-abril - 63,9 Jan-junho - 91,8
Mocambo Marco — 24,8 Marco-abril-4%,4 | Fev-abril - 68,0 Dez-ma1o 94,2
Uruoca Marco - 25,8 Margo—abril-51,0 | Fev-alril - 69,9 Jan-junlto - 95,6
Thoacu Abril - 26,3 Margo—abril-52,1 Fev-abril -~ 69,0 Dez~mal10 94,9
Tapera Abril - 28,0 Marco—-abril-52,6 | Margo-maio - 68,4 Jan-junho — 95,3
Ibrapina Margo - 23,7 Marco—-abril-46,6 | Fev-abral - 63,3 Jan~-junho - 91,0
Vigosa do Ceara Marco - 25,2 Margo-abril-46,8 | Fev-abril - 65,3 Dez-maio 91,8
Ubajara Abril - 23,4 Marco-abril-49,9 | Fevsabril - 64,2 Jan-junho - 92,2
Araquém Marco - 27,8 Marco-abril-51,9 | Fev-abril - 69,8 Jan-junho - 94,6
Frecheirinha Marco - 27,3 Margo-abril-52,3 | Fev-abril - 70,1 Dez-maio 93,6
Tiangua Marco - 25,2 Marco-abril-47,8 | Fev-abril - 65,6 Dez~-maio 92,3




Calculou-se, para os postos, pelo método estatistico
de Gumbel, a chuva de um dia, no tempo de
recorréncia previsto: (5, 10, 25, 50, 100, 500 e

1000 anos) Ver Figura 9;

Converteu-se a chuva de um dia em chuva de 24 horas

multiplicando-se a primeira pelo fator 1.10;

Determinou-se, nas Figuras 10 e 11, a isozona

correspondente ao projeto (Isozona C);

Na tabela da Figura 10, fixou-se, para isozona
no projeto e para o tempo de recorréncia previsto,

as percentagens para 6 minutos e 1 hora;

Calculou-se com essas percentagens e a chuva de 24
horas (100%), as alturas de precipitacao para 6

minutos e 1 hora;

Delimitou-se no papel de probabilidade (Figura 12),
as alturas de chuva para 24 horas, 1 hora e 6

minutos de duracdo;

Tragou-se as retas das precipitacoes de 6 minutos
para 1 hora e 1 hora para 24 horas, no papel de
probabilidades;

Para gualquer tempo de durag¢ac contido entre 6
minutos e 24 horas, lé-se a altura correspondente
no grafico do papel de probabilidades (Figura 12).

2.3 - ESTUDOS DOS OUTROS PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

2.3.1 - Dados disponiveis

Os dados disponiveis e gue serao utilizados séo os

das estagodes climatoldgicas das cidades de Sobral, Vigosa do

Ceard e Granija. A localizacao destes postos & mostrada na

Figura 13, sendo suas principais caracteristicas as seguintes:
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ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
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- Sobral (Posto do Escritodrio de Meteorologia,
instalado em 1920). Observacgoes de pressao
atmosférica, temperaturas maximas e minimas,
umidade relativa, evaporacao (Piche), insolacdo

total, vento, nebulosidade e precipitacao;

- Vigosa do Ceara (Posto do Escritdorio de Meteorologia,
instalado em 1930). Observac¢des de temperaturas

maximas e minimas, nebulosidade e precipitagao;

- Granja (Posto da SUDENE, instalado em 1964}.
Observagoes de temperaturas maximas e minimas,
precipita¢do e evaporacdo (Piche}.

Verifica-se gue o Unico posto bem equipado e com longo
periodo de observagao, Sobral, acha-se nao sé fora da bacia,
quanto numa regido cujo microclima & nitidamente mais seco gue
o da maior parte da bacia do Coreai. De outro lado, os dois
postos existentes nesta ultima possuem aparelhagem bastante
incompleta, e um deles &€ bem recente.

2.3.2 - Temperatura

0 regime térmico da &rea tem como caracteristica
basica os elevados valores de temperatura, em contraste com as

baixas variag¢does de temperatura durante o ano.

A Figura 14 apresenta os valores das temperaturas
em Sobral, Vigosa do Ceara e Granja.

2.3.3 - Umidade relativa

A umidade relativa apresenta os maiores valores para
o trimestre mais umido (margo/maio) quando atinge valores que
ultrapassam 80%. Ja na época de estiagem as taxas decrescem,

atingindo os valores minimos em torno de 60%, de julho a janeiro.
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A umidade relativa média anual para uma série de

dados compreendida entre 1920 a 1960 & de 69,6%.

Na Figura 15 apresentam-se as normais mensais de
umidade relativa de Sobral, deduzidas com base em leituras
feitas as 9,15 e 21 horas, hora local.

2.3.4 - Evaporagio

Para a evaporacao na area do projeto foram
utilizados os dados da estacgao de Sobral.

Observa¢des iniciadas pela SUDENE a partir de 1965,

em tanques evaporimétricos classe A do USWB fornecem, para o

periodo de 1965/72, uma média anual da ordem de 2.500 mm.

As médias mensais de evaporacao Piche em Sobral
constam da Figura 16. A seguir o Quadro 3 mostra para a estacgao
de Sobral,os valores médios mensais da evaporacdo calculados

para o periodo de 1965 a 1972.

QUADRC 3

VALORES MEDIQS MENSAIS DA EVAPORAGCAO (mm)

MESES
POSTO {PERICDO

J F|{ M| A M| J J A 5 0 N | D |ANO

Sobral|1965/72)2281187)160|138)1471152|203}1235]259|296{281|27612562

FONTE: PROJETO ACARAO-PLANO DIRETOR-Climatologia-DNOCS

2.3.5 - Insolacao e nebulosidade

A Figura 17 mostra os valores normais mensais de

insolag¢do para Sobral, no periodo de tempo compreendido entre
1920/60.
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Da observacgdao dessa ilustracdo conclui-se gque o
trimestre de maior insolacao & o de agosto-outubro e o de menor

insolacao & o de fevereiro-abril.

A insolagao média anual na area €& da ordem de 2.650 h,
o que corresponderia, em tese, aproximadamente 60% dos dias

do ano com luz solar direta.

A nebulosidade, definida como as décimas partes
encobertas do céu, apresenta para a area valores maximos no
periodo de margo-abril, enquanto os valores minimos situam-se
no trimestre agosto-outubro.

0 Quadre 4 mostra os valores normails de nebulosidade
para @& estagao de Sobral para o periodo de 1920/60.

A média situa-se em torno de 4,5 no periodo de
1920/60.

2.3.6 ~ Ventos

Os ventos no interior da bacia sio fracos. O Quadro 5
mostra, para o posto de Sobral, as velocidades médias para ©

periodo compreendido entre 1920 a 1942,
A direcao predominante dos ventos em Sobral & NE, as
calmarias sao frequentes em todos os meses, e nao sera fator

limitante ao uso de irrigacgac através do método de aspersao.

Verifica-se que no litoral os ventos sao muito mals
fortes do gue em Sobral, mais interiorizado.

2.3.7 - Evapotranspiracao potencial x déficit hidrico

0 Quadro 6 mostra, para os postos de Granl]a e
Frecheirinha, os valores mensais de evapotranspiracao potencial,
obtida pela aplicagdo do Método de Hargreaves.
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- QUADRO 4

VALORES NORMAIS DE NEBULOSIDADE

i MES (1520 7 60)
- Janeiro 5,1
N Fevereiro 6,1
- Marco 6,4
- Abril 6,3
j, Maio 5,2
- Junho 4,3
i Julho 3,6
- Agosto 2,7
i Setembro 2,9
; Outubro 3,2
= Novembro 3,7
) Dezembro 4,2
- Média 4,5
- QUADRO 5

VALORES MEDIOS ANUAIS DA VELOCIDADE DOS VENTOS

VELOCIDADE
POSTO
{m/s) (km/h)
] Sobral 1,2 4,3

- FONTE: PROJETQ ACARA0U - Planc Diretor
Climatologia - DNOCS
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QUADRO 6

VALORES DA EVAPOTRANSPIRACAQO POTENCIAL MENSAL
E ANUAL, SEGUNDO HARGREAVES (mm)

"MESES
POSTOS

Granja 1481121(11911081101|109;12311471164|170(163|161[1.634

JAN|FEV|MAR|ABR|MAI|JUN|JUL;AGO| SET|OUT | NOV|DEZ | TOTAL

Frecheirinha|182(143(130(118(122|129|152}175|188(202|1931192(1.926

Quanto ac déficit hidrico a Figura 18 apresenta,
para os postos de Granja e Frecheirinha,curvas da precipitacao
média mensal,da evapotranspiragao potencial e da precipitacdo
calculada para 75% de confiabilidade, segundo as recomendac¢oes
da FAO (*).

Da andlise dessa ilustrag¢ao verifica-se que tem-se
um deficit de umidade em quase todos os meses d0 ano, com

excegao de margo e abril.

2.3.8 ~ Sinopse climatica

Em sintese, o clima da bacia em estudo & caracterizado

pelos seguintes indicadores (segundo a estag3o de Sobral):

- Pluviometria média anual .......cvvevennsoacsss 1.092 m

- Semestre chuvoso e indice de concentragao ..... JAN/JUN (93%)
- Trimestre UM1dO «ssevusessancsnsnnssnsa crreaeann MAR/MAT

~ TrimesStre S@CO ... iiisrtecnnsnscasssnrsnacnnnnss SET/NOV

- Més de maior pluviosidade .....ciiievertnecenns MARCO

~ Temperatura medla anual ........cvvieencvennnas 28°c

- Média das temperaturas mInimas .......ecoceceau. 22,8°C

- Média das temperaturas MAXIMAS ...eeececooassas 34,7OC

- Amplitude das médias exXtremas .......eeeeeussan 11,9%

- Umidade relativa média anual .....-eeseeceeasnn 69,6%

(*) FAO IRRIGATION AND DRAINEGE PAPER N9 24
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Periodo de maior umidade relativa ........... +-.. MAR/MAI
Periodo de menor umidade relativa .....ceeevecaas SET/NOV
InS0laca30 AnUAl ..vevivecetarecnnocnnnossnncnas +++ 2.650 horas
Periodo de maior 1nNSOlAaC30 ..:vsssannscannessnsnnn AGQ/QUT
Periodo de menor 1nSOlacd0 ..u.eesvensesannns .+.. PEV/ABR
Periodo de maior nebulosidade ....rce-ceenenecnsans FEV/ABR
Periodo de menor nebulosidade .....cveceeee-s .+« .+ AGO/OUT
Ventos de 12 predominidncla ..ci.eesee-nocnscnensasns NE
Velocidade médla dos VentoS ...cceieiscenasananens 1,2 m/s
Evaporacao média anual em tarnque classe 2 ....... 2.500 mm
Periodo de maior evVapoOraCd@0 «ccecesecascaenananan SET/NOV
Periodo de mMEenOr EVAFLOTACAD +.:sersvssosransasnns MAR/MAIL
ETP Média anual ...eesvnecnevunnsnsonsanesnnnanrnsas 1.900 mm
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3 - ESTUDO DOS DEFLOVIOS

3.1 ~ DADOS FPLUVIQMETRICQOS DISPONIVEIS

0 Quadro 7 apresenta os pcstos fluviométricos
existentes na bacia do rio Coreat, sendo que o de Granja foi
utilizado para caracterizar o regime de escoamento da area em
estudo. Este quadro apresenta também as areas das bacias
controladas pelos postos e o seu periodo disponivel. A

localizagao desses postos & indicada na Figura 19.

QUADRO 7

RELACAQ DOS POSTOS FLUVIQMETRICOS EXISTENTES E UTILIZADOS

¥
POSTOS RT0S |pf osServaOss] LADA ey OBSERVACOES

Ac. Varzea da Volta Poco das Pedras 42 168 dados do sangradouro
Coreali {Palma) Coread & 891 2 anos falhos
Fazenda Caigara Coreal 3 : 390 leitura de régua
Moraijo Cereall 7 1.691 leitura de régua
Granja (%) Corean a3 3.993 4 anos falhos
Paula Pessoa Ttacolomi ; 5 984 leitura de régua
Quatiguaba Itacoloml 3 266 leitura de régua

FONTES DNOCS - 22 DR
(%} 208TQ UTILIZADO

Da anadlise do Quadro 7 observa-se que o unico posto
disponivel, com série extensa e consistente de dados,é o de
Granja, haja visto que o poste do Agude varzea da Volta & de
interesse restrito para medir as vazoes em transito nas

estruturas de sangramento e captacao.

O Quadro 8 mostra as vazdes médias mensais do rio
Coreall em Granja, que foram utilizadas para caracterizar o
regime fluviométrico dos escoamentos e como dados de entrada

para a geragao de vazbes sintéticas do modelo CN-3S, cuja
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QUADRO &

DESCARGAS MEDIAS MENSAIS [n3/s) N0 RIQ COREAN EM GRANJA
(ARCA DE DRENAGEM  3.994 km2)

ANO JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SE ouT Nov DE?
1912 8,05 321,00 294,00 326,00 283,00 16,90 2,36 0,92 0,80 0,00 0,00 g,00
1913 0,37 66,70 289,00 234,00 184,00 19,40 2,53 0,17 0,00 0,00 0,00 0,09
1914 1,90 5,42 16,20 39,80 5,13 t,32 0,00 0,00 0,00 0,900 0,00 9,00
1615 0,00 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 Q,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1921 0,03 17,10 150,9¢ 1C6,00 422,00 47,90 3,51 0,51 0,00 0,00 0,00 ¢,00
1922 0,00 0,00 18,30 317,00 55,90 9,03 1,70 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
1523 6,00 90,60 141,00 203,00 44,30 il,590 4,62 1,85 0,00 ¢,00 0,050 0,00
1924 6,50 87,20 366,00 539,00 461,00 49,80 68,60 11,50 4,10 0,33 0,00 0,00
1925 52,20 292,00 205,00 244,00 249,C0 10,10 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 G,00
1926 7,8 214,00 415,00 501,00 261,00 39,50 5,93 1,70 1,70 0,00 0,00 0,00
1927 0,00 2,56 274,00 439,00 97,70 3,61 0,17 0,00 0,00 0,00 g,00 0,00
1928 0,00 0,38 7,95 114,00 14,30 0,11 0,00 0,00 0,00 c,nu 0,00 0,00
1969 1,00 1,80 4,43 81,80 35,40 4,83 2,61 1,09 C,46 0,10 0,00 0,00
1970 0,00 0,00 8,95 18,60 2,13 0,27 0,11 0,00 0,00 0,00 a,00 0,00
1971 0,06 1,45 39,30 140,00 63,60 12,690 2,00 1,00 0,22 0,00 0,00 0,00
1972 0,00 42,70 2,78 21,00 26,00 1,96 0,67 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
1973 6,19 16,30 78,70 187,00 76,50 22,50 10,30 5,52 1,27 0,63 0,24 0,00
1974 22,40 68,90 - - - 1c4,00 20,10 6,33 1,89 1,43 0,81 0,85
1975 1,14 33,80 125,00 85,40 133,00 25,40 13,70 3,90 2,02 0,95 0,60 1,65
1976 0,72 44,20 91,10 122,00 18,80 7,20 3,09 1,49 0,31 0,00 0,00 0,00
1977 2,64 31,90 40,30 90,10 78,00 15,80 5:99 2,135 0,42 0,00 0,00 0,00
1978 7,74 13,90 12,10 45,50 33,40 6,48 3,16 1,56 0,13 0,00 0,00 0,00
1979 0,07 6,95 10,80 6,42 5,53 2,13 0,21 0,00 0,00 0,00 3,00 15, 40
1980 10,30 28,40 74,40 4,74 2,40 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 o,00 0,00
1981 0,00 0,04 50,00 33,00 5,04 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 o,C0

X 5,17 55,49 112,95 170,68 108,38 16,51 6,12 1,62 0,53 0,14 8,19 0,78
s 11,08 gg,91 127,18 163,7 133,66 23,29 13,88 2,75 0,98 0,35 0,63 3,21
g 3,38 2,07 1,05 0,90 1,43 2,40 3,89 2,48 2,30 2,88 3,52 4,38

av



retodologlia sera descrita adiante. O grafico de barras da Figura
20 mostra,em resumo,a disponibilidade destes dados, bem como

as falhas gque foram preenchidas.
3.2 - CARACTERIZAGCAO DO REGIME FLUVIOMETRICO EM GRANJA

As séries das vazdes hédias mensais em Granja foram
ajustadas as lels de distribuicao de probabilidade de Pearson III
e Gumbel. Considerou-se apenas o periodo chuvoso, janeiro a
junho, verificou-se melhor aderencia a distribuicdo Pearson III,

dai descrever-se apenas esta distribuigdo de probabilidades.

A distribuicdo Pearson III & assimétrica, convergindo
para uma distribuicao simétrica quando a amostra ndo tem
assimetria; neste casoc ela confunde-se com a lel normal de
Laplace - Gauss.

Em sua forma classica, a lei de Pearson III tem por

funcaoc de reparticdo a seguinte expressao:

u

F(x) = —fK%{T— go u),_1 e ¥ du onde:

F(x) & a frequéncia de nao ultrapassamento,
u & a variavel reduzida
Yé o parametro de forma

¥(¥) & a funcdo gama.
Os resultados sao aprcsentados nas Figuras 21 a 32.
Com o objetivo de verificar a aderéncia da amostra as

distribuicdoes de probabilidade empregou-se o teste de
KOLMOGOROFF-SMIRNOFF.
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0O teste de KOLMOGOROFF-SMIRNOFF 1independe da lei de
distribuicao utilizada e basela-se no maximo desvio entre as
frequencias teoricas e observadas. Em sintese, ele verifica
a validade de uma hipdtese alternativa - a amostra ndo provém
da lei de distribuicdo empregada - contra uma hipdtese nula - a
amostra provém da distribuigdo empregada.

0 desvio maximo é dado pela fdrmula

p = max/Fb -~ Fe/
n
Fb - - . .
T € frequencia relativa observada.
%% & a frequéncia relativa de distribuicido adotada.

n & o numeroc de elementos da amostra.

0 teste compara os valores de D da amostra ajustada
a lei da distribuicao escolhida, com valores limites de D para
nivel de significancia, de acordc com o confronto de hipodteses
(alternativa e nula).

Para o nivel de significancia de 5% da alternativa
o valor critico de D & assintdtico a expressdo 1,358 / Yn.

Para o nivel de significancia de 95% de validade da

alternativa nula (a amostra provémda lei utilizada), o valor

limite de D & mostrado no Quadro 9, a segquir.
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QUADRO 9

VALOR VALOR DE D PARA O
MES DE ANOS (n) LIPITE CADA MES

PEARSON IITI| GUMBEL

jJaneiro 25 0,2640 0,2600 0,1600
fevereiro 25 0,2640 0,2400 0,2000
margo 24 00,2772 0,1500 0,1600
abril 24 0,2772 0,1000 0,1200
malo 24 00,2772 0,1900 0,2000
junho 25 0,2640 0,1600 0,2300

A mesma tabela

ajustamento de cada posto.

indica os valores de D para o

Observa-se que todos os valores sao

inferiores ac valor limite dado pela expressao 1,358/ Vn o que

comprova a validade do ajustamento realizado.

3.3 - O MODELO CHUVA x DEFLUVIO

Considerando as condigOes existentes optou-se pelo

uso do modelo CN-35 em razao de:

- modelos mais sofisticados se mostraram

inviaveis,

visto exigirem um conhecimento aprofundado das

caracteristicas fisicas e geomeétricas das bacias,

incompativel com o nivel do estudo e informacgodes

disponiveis;

- a utilizacao deste modelo CN-35 ja foi desenvolvida

com sucesso para estudos semelhantes em diversas

bacias do semi-arido nordestino,

proprio Estado do Ceara;

- possibilidade de estimar

do modelo tanto a partir

inclusive no

os parametros essenciais

dos estudos basicos

realizados para as bacias, como dos resultados

alcancados em outras aplicagdes para bacias de

acentuada semelhanca hidroldgica.
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0 modelo chuva x defluvio CN-3S, desenvolvido no
Departamento de Hidrologia da SIRAC, para ser aplicado na
geragdo de vazoOes médias mensais, para a simulacdo de operagao
de reservatdorios no Nordeste, tem as seguintes caracteristicas
a seguir:

0 CN-3S utiliza curvas semelhantes as CN (Curve Number)
do Soil Conservation Service para a determinacao do complexo

solo-vegetacao.

Os valores das curvas CN sao modificados cada més
(Variable - one step) sob o efeito da chuva do més antecedente,
obtendo-se, assim;o0s CNV (Curve Number Variable).

Os valores de SV (diferenca potencial maxima entre a
chuva e o escoamento), calculados com CNV, sdao compatibilizados

a nivel médio mensal.

0 modelo simula a parcela que infiltra o deposito
subterraneo e calcula a deplegao desse depdsito como escoamento
basico.

A somatdria do escoamento superficial (QUP) e o

escoamento basico (QLOW) fornece o escoamento calculado (QCAL).

As perdas por evaporacao e evapotranspiracao estiao
implicitas no modelo.

O CN-3S tem seis parametros de calibragem (quatro
para o Q (SUP) e dois para o Q (LOW).

Os seis parametros de calibragem ajustam-se procurando
minimizar a fungao erro.

FOB = = (QOB - QcCaAL):?2
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0 modelo CN-3S5 (nos calculos efetuados para as
bacias do Nordeste), alem de reproduzir com grande fidelidade
as vazOes observadas, preserva,de forma razoavel, os parametros

estatisticos de média, desvio padrdo e coeficiente de assimetria

dessas vazOes. A Figura 33 mostra o Fluxograma do modelo CN-3S.

3.3.1 - A calibragao do modelo

Dada a pedquena quantidade de dados de imput gue
precisa o modelo de simulagdo chuva x deflGvio CN-35, optou-se
pelo emprego de uma calibracdc automdtica dos parametros de
ajuste do modelo, baseado no método univariacional, onde se
procura a otimizac¢do (minimizacdo)da funcdo erro através de
tentativas,modificando um parametro e mantendo os demais fixos,
até atingir um valor minimo na fungaoc erro; a seguir efetua-se
o mesmo procedimento para os parametros restantes. Findo um
primeiro ciclo analogo ao anterior.

0 processo de ajustamento automatico termina quando
todos os parametros de calibragem mantém-se constantes de um

ciclo para o proximo, atingindo o mesmo valor na fungdo erro.

A maior ou menor gqualidade do processo de ajuste
depende do vulto de cada incremento (ou decremento) adotado para
os parametros de ajuste. A Figura 34 mostra o processo de

ajustamento automatico do modelo através do método univariacional.

Os parametros de calibragem para a bacia de Granja
com area de 3.993 km2 sac mostrados no Quadro 10.

A geracao conseguida para este posto, através do
emprego do modelo CN-3S, pode ser considerada relativamente boa,
sob o ponto de vista global. A Figura 35 mostra a comparagao
entre as vazdes observadas e calculadas.
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PRECIPITACCES DOS
MESES
Pi, Pi-l, Pil-2, PI-3

? '
. [EVAPORACAD i .
' IEVAPOTRANSPIRAGAQ
PRECIPITAGAD  Pi PRECIPITAGAD PI i
- INFILTRAGEC PARA
PRECIPITACOES RECARGA DO |,
Pi-1, Pi-2, Pi-3 LENGOL FREATICO
y r
CONVERSAD DA CHUVA COEFICIENTE DE
EM DEFLUVIO SUPERFICIAL PREC!PITAGAO LENGOL FREATICO
ANTECEDENTE
Qup - DEPLEGAO
Qlow
Qcol

Qup = ESCOAMENTO DIRETO
Qlows ESCOAMENTO BASICO

PROGRAMA NACIONAL DE | RRIGAGED
DEPARTANENTO MACIONAL DE GBRAS CONTRA AS SECAS
19 DIRETCRIA REGIONAL

|® ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMEN TO
= HIDROAGRICOLA DA BACLA DO RIO COREAU
=

MODELO CHUVA X DEFLUVIO - CN-3S

SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA £ CONSULTORIA LTpa. | FIG N2 33
L]
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MOV L Ch

L rHiMRWVYE NUMBER WEITH
STEF aNMTECEDEMT

QUADRO - 10

BACIA GRANJA AREA
FARAMETROS 1INICIALS @

RO 3 0.0000

r12 = 100.8000

f11 3.3000

1O 7w 2000

MPARAMETROS D CALIBRAGEM

CNI = 19.0000

AlLFA = G.2000

BETA = 0.0009

KQ = Q.7300

K1 = 0.0635

K2 - 0.4500

50MA DOS BUADRADOS DAS DIFERENCAS - 3149.%80
50MA DAS DIFERENCAS ABSOLUTAS - 282.400
COEFICTENTE DE CORRELACAD - 0.950

YAZOES DBSERVADAS

MEDIA - 13.787
DESVIO PADRAOD - 21.283
ASSIMETRIA - 2,285

YAZOES CALCULADAS

MEDIA - 11.771
DESVIO PADRAD -- 20.546
ASSIMETRIA 2.633

39T

CHUWV S —IDERLIVTO EM—F5
FTHREE
FIRECTIPF LI TATION &

KM2
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DEPARTAMENTO NACIONAL OE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RI0 COREAU

VAZDES OBSERVADAS

AJUSTE DO MODELO CN-3S AQ POSTO DE GRANJA

VAZOES CALCULADAS

SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA FiG Nt 38

2 T X X224 DPOZTO 5 0 FARI AW OZO mnBA4FT2> 420X 2u2AaAF2 24000 s g dvoxo»u BaEr9Ct00ox0

000068




6

(Xg)

As precipitacdes utilizadas como "INPUT" e as vazdes
observadas e geradas pelo modelo sac apresentadas nos Quadros
11, 12 e 13, respectivamente.

Da analise da fiqura e dos quadros conclui-se que,
os valores obtidos pela calibracdo do modelo s&o perfeitamente

- : .
exequivels para representar o escoamento superficial desta bacia.

3.3.2 - O0s defluvios mensais nas sub-bacias

Os parametros bdsicos relativos ao posto fluviométrico

de Granija foram empregados para a geracao dos defluvios das
seguintes sub-bacias:

- Varzea da Volta;

- Jordao;

- Cachoeira;

- Campanario;

- Angico;

~ Paula Pessoa;

- Elaine (Frecheirinha);
- Sairsi;

- Lambedouro;

- Diamante.

Os defliivios foram determinados para o periodo de
1935/78, para o qual se dispunha de dados pluviométricos mensais
consi1stidos e homogeneizados; as precipitacgdes medias foram

calculadas a partir dos coeficientes de Thiessen, ja definidos
anteriormente.

As distorcdes causadas pelas diferencas de area
e precipitacdes entre a bacia representativa de Granja e as
demais sub-~-bacias, foram corrigidas dos parametros da regressao
linear entre a bacla representativa e as bacias de "Coreai" e
Frecheirinha (no posto da Fazenda Caigara).
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QUADRO - 11

BACIA IGRANJA

PRECIPITACOES ( mA ) :

AREA @ 3997 KM2

i | | i | ! | ! f

i ! I |

;

IANOL JAN | FEV | MAR 1 ABR | MAT 1 JUN | JUL | AGO 1 SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL |
S W T T | S T S L 11| 1
|1 1124.41264.51435.41285.51350.51 £4.31 40.31 4.11 13.51 0.01 7.41118.41 171,51
21 81.41306.01375.91325.51 9121 341 4021 TSE 0.01 D.01 14411 22.21 1189.4)
| 7 1206.51229.51243.71383.41195.51 81,61 2051 0.01 0.01 0.01 0.5 2.21 1380.4
b4 1165.11115.71193,21268.71130.81  1.11 27.81 0.01 0.01 0.01 2.41 11.71 916,51
DS 1 42,21 52.41245.41046.71 B6.61 4231 1,11 0.1 0.01 0.01 0.01 10.5] 465.41
ool 99.21380.31290,71130.00 AQLBE 8% 2JT1 O.51 001 0.01 401 S.41 93810
L_| Y P SN SV S S s S VY N 1
IMEDI113.51231.41301.41297.01147.41 27,31 16,51 1.4l 231 0.00 4.81 29.41 1134.51
L N T T P : R TR B T S 1

QUADRO - 12

VAZOES DBSERVADAS ( LAMINA EM MM ):

Lo T T |
LANGT JAN | FEU | MAR | ABR | MAL | JUN | JUL | AGD | SET | TUT | NOV | DEZ | ANUAL |
T Y S A T Y RO Y S S T 1
P11 0,71 22,31 82,641 56.41 87.91 1e.81 S.11 2.61 1.31 0.51 0.21 1.01 281.4l
b2 0u51 29,21 62,21 80461 12,41 431 2,00 1.01 0.2 0.01 0.0 0.01 192.91
E3 1171 21,01 26061 59,41 51,61 10,41 4.01 1.61 0.31 0.01 0.01 0.01 176.%1
P41 S.il 9,20 8.01 30.11 2211 4.31 2,11 1.01 0.1l 0.01 0.01 0.01  $2.01
PELO0.01 4db) 7.l 420 631 1.40 011 0401 0.01 0.01 2001 10.21 35.91
| 61 .81 18.81 47.21 3.11 l.sl 0.1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 79.4l
N S T Y U Y SR Py VAN DS PR R JSY 1
MED) 2,51 17.51 37,31 39,01 30.31 431 2,91 1.1 031 0.1 0.41 L9 141.51
| T T S [ S SR PR RN N S 1

QUADRO - 13

VAZDES CALCULADAS ¢ LAMINA ER MM )2

ot T s
IANDE JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET | QUT | NOV | DEZ | ANUAL |
TR R I T | RN N T R PR R 1
P11 3,50 13,81 88,51 S2.51 83,71 11,01 7.21 4.1 .60 1.41 1,01 391 273.21
| 21 4.41 2401 7041 43,91 10441 S.81 331 191 101 0.51 0471 101 184.51
D31 6.41 12,81 21041 84.21 22,11 1011 6.11 3.4f 1.81 1.00 0.51 0.51 170.3
41 5.01 4,01 211 25.71 10.41 5.71 391 2.1 111 0uél 0.4l 0.51  70.50
DS 1 160 LEL 14,20 731 7250 44l Zadl 131 071 0.1 0,21 0.4l 44431
D61 1,81 3541 36,01 1131 7,91 481 2.61 141 0.71 0u41 031 031 102,71
N N T S T R S S L. | i
IMEDT  3.81 15.71 39,51 41.21 23,71 6,71 431 2.41 131 071 0.51 111 141,30
L S S S Y U Uy S DU SR B 1
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A regressao linear entre os postos de controle &

da forma:

Qp=a+bQR

Onde:

Qp=
Qr =

{em mm)

(1)

l3amina mensal da bacia do projeto em mm

lamina mensal da bacia representativa em mm

A estimativa dos parametros, bem como os referentes

coeficientes de correlacoes sao mostrados em detalhe no Quadro

14.
QUADRO 14
PARAMETROS DA REGRESSAO LINEAR
Q0 (mm/més)
POSTO GRANJA COREATD FZ. CAICARA
AREA {km2) 3.993 905 248
P (mm) 1.104 1.107 1.194
1968 12 0,34 0,00 0,00
1969 1 0,99 0,06 0,00
2 1,84 1,92 9,54
3 21,70 25,79 30,52
4 62,00 59,71 109,48
5 25,18 12,95 24,80
6 4,30 2,67 8,69
7 3,36 2,73 4,35
8 1,16 0,87 1,48
9 0,43 0,02 0,29
R - 0,978 0,980
a - -0,79 -1,29
b - 0,9445 1,6655
Z0o 121,30 106,72 189,15
Zp 1.212 948 1.282
R(%) 10% 11, 3%

14.8% 000071




Da analise dos resultados constata-se que ©

parametro "a" nao supera 7% dos dados utilizados na equacgao,

dai adotou-se:

A eqguacac (1) se restringe a:

Qp = bQp onde, b = gﬁ (2)

Se as laminas Qp e Qr sao proporcionais com as areas
Ap e AR numa poténcia o, corrigida pela relacdo das
precipitacdes médias anuais em cada sub-bacia, a2 equagido (2}
resulta:

d —
b = (22,7, Ep
AR Pp
Para Granja por Coreai, o = - 0,13
Para Granja por Fz. Caicara, ®& = -« 0,16

Adotou-se o = - 0,1 para todas as sub-bacias.

Da analise dos resultados obtém-se as conclusdes

seguintes, que bem caracterizam o comportamento hidroldgico da
regiao:

- a grande irregularidade do regime pluviométrico
encontra-se associada uma alta irregularidade do
regime de escoamento, com os deflivios mensais
variando acentuadamente e mantendo estreita

conexac na reparticao temporal:

vulo72




- ao nivel anual estas variag¢des sao também
elevadas, acarretando dificuldades na determinacao
de parametros anuais caracteristicos e,
principalmente, cuidado e racionalidade no

manuseio dos valores ditos médios;

- nos anos de pluviometria mais favoravel, tanto do
ponto de vista de quantidade como de distribuicao
temporal, os coeficientes de escoamento atingem
valores elevados, ocorrendc o contrario nos anos

pluviometricamente deficientes.

0s resultados para todas as sub-bacias constam dos
Quadros 15 a 44.
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QUADRC - 15
MODELD CHUVA-DEFLUVIO CN-35

¢ CURVE NUMBER WITH THREE

STEP ANTECEDENT PRECIPITATION

dACIn REPRESENTATIVAL LRANJA

BACTA GE PROJETS »oweRZES DE VALTA

TARENETROS INICIAG: @

R = 3.0000
PUI= 3.0000
P11 = 2.0000
P10 = 5,0000

RARAMETRAS L~LIBRADOS

(N = 1R S00G
aLFa = 54,2000
3ETh = 5.0009
o= L7300
i = 20635
B2 = 4500

VAZ0ES GERADAS P/ BACTA DE PROJETO (HA3:S

HERIA -

0. 340
DESUI0 PADRAD -  1G.720
433INETAIA - 4785

Coef. pracipitacao na hacia represertativar |

Caeb, Y CONVEPZA0 VaZxg 34C:y rek. of de argjsbal 3

Area (km?) - 168
Precipltag@ média (mm) - 1.344
DeflGvio médio (mm) - 312

Rendimento da bacia (%) 23

i

3
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- QUADRO - 16

ARECIRITACOES ¢ MM 13 75
- ACUDE: VARZEA DA VOLTA

-~ .
i : i i i ! : | i
< ANDYT O AN o FEYV D MAR 0 B8R P Mal o LN 0L W30 1 SET ¢ QUT | HOV ¢ DEZ ¢ ANUAL
Foor TR 20LE 1R1Ldi O TINE R Ju0t 0 Tud DG Tedd a,81 7RRLT:
R TSI Sy I el A R B Py T ZalT TG o0 ~.91 i1.51 £3.3] 1454,
-~ ES8.el 405,51 DoA T 1h el.& Teul .01 .01 .01 34.21 R&.2D Z1is.9d
A O VR {0 Y B -7 S 2 - Y S g5 w30 15,8 F.01 S.00 1947.%
- 3 w700 280.a1 124,00 S I Tal! 0.9 2.0 .01 .Gt .01 7&G.i¢
- S N T L1 - U B S 5 N i et S N 3 s X B BT I R 0.0 23,21 1204.21
7o 110D FEGY 914,50 IS4 110091 TeL3D ity T J.2f 0 G0 R R 1 I DA Y
R T T ; \ 15051 ZAT,40 ILLT0 0 41, T wda i Gadi ISR - B IR B E R ST A
-~ 7 RET RS dﬂf.li iA7 41 1GALTE la 7 I.70 e B S W el 1s.80 1693,11
i JUAPLIONS I -5 R Y'Y R Y S04 Padi et 3.8 R Y v
b S F3a. SI 19041 31,4l 1,61 0.0 E 2.0 71 J.71 100,91 748,321
- 2 T30 228050 14T SSLEE 0 ELGH 2.0l 1.51 C.OI 12,31 37.410 10872
13 a0&.ci 26B.ST Z11.TV 10041 a2 .91 .G 3.7 .01 197,81 13715
~ ils 4.2 28770 L1350 A7 - »a 30 Fadl Lot 19,3 Ju0 27,40 1711030
- i1F ablyil Tabeis TTLCb 1G2UEN A Jal a0 el Jeal  &3.4) 1537024
iz 7 S21.50 417,00 1db.y. T3.a0 DT, T el .31 Aol 10481 173TLT
- .27 SPZRGL L ATILA DTALG iRTLED Tl 4G .01 J.00 12050 2.0 23.7 1293.2
- 18 R LA R s S A T R | S T S T.0l i BEad Zo5t 138400
t1e T00173L0 INERLLY S i I T S B T3 tLub ALl S.Gt 19,81 1401.7
M Y 50 19,91 178,81 43 ,ul T4 Caal Ta5| 0.71i Do4l 105,01 824,41
- 1 G: 87.61 221.71 A7 Wb .01 .00 .00 Q.00 18,00 21071 1009.01
SO I1102.4% 227061 FE-P RS WOV S 4 T NS TR R ¥ 0+ A Y T2 B § R ¥ ¥
ORI v 4031 198,11 3455 A 11 wJ831 TL% C.01 0.C| 4.4 7011 %29
- die D Z1T. sl F00.1] 129,51 3ol Q.ub S.01 F.01 8.0 201 14,51 12:?.51
1en 18,00 74,310 338,34 A ad S JL.00 0 S.AT 0 3.0 Taal Jdlel 1574,
= igA AL TRLTE 14T 4 B N I R+ 2% 3 B 0.6i 0.0 0.01 1346.51
-~ 127 0 A8 3 73Rl FTLI 14067 Calli 0.80 2.6 2.00 0.01 13.6% 31%0.84
P23 1 123,71 2459.71 371,71 85,21 0.01 QLA 2.01 Ju01 200 0.0 1121.01
TR 0 Zi.G 23.é%F 4iilL7d 32,51 &0 ol 0.0 0,01 3.0 23.11 824.41
- 130 1 220,70 T4 5714 .00 D4 i LY .00 .00 D.01 12041 2775081
{31 0 20V.aD 229010 afa T ! 4741 27 1.810 4.9 Q.11 12020 45,041 1431.61
TN b 2TLLIE 2274040 55300t Siials iT3.0F il .l 5.7 PR B GuZl  AZ.11 320.91 2047.01
- 1313 IIS.10 B4 ACHLo0 3AZ.LO0 JAILEL E&LC allon Jacl TLO 0 ZLED 10.51 Q.2 193541
{14 L&8.31 137,31 337,20 712030 TT4.70 1.3.70 220100 &% 3.7 TSR TLA L2000 19ARLTH
TONIS b 18.T1 191.T0 123051 Tadl et ledadi S1.71 27410 FI T PO 3.00 2.8 ladl 960,20
- 134 1 27041 TIA.7) ITA.9) 4180501 B8O0.OF Fa4.ld 4,21 230 8.l T8 200 87001 1909.21
1317 1800 7231 T4T.31 Za1.910 287.210 0 &.20 Z1.il 5.9 P Q.00 At ol 2T.Q0 147071
TOIE 0 1SI.%] 104.1t 3IT0E1 TTP,T)O1BEL41 540210 46,01 1640 G 01 14021 1.71 G0 126G.41
- 1350 18T.ET J8.4i 90,7 241.TY T.4] T F.hl .00 2.0 G2l 30,7 Q.01 841.01
140 8,00 1ALLELD T4 974081 Tis. il 149.401 4f.81 0 4.0 .21 G.01 .00 Q.81 1887,11
= 141 1o81 88,1 233,30 20100 17401 TELOL 0 44,50 LAl 1.2 .41 .01 ZB.3) 101120
~ 142 1 31,00 188.11 365.40 S00.31 Zs48.4) 1l L7281 TWLSE O Ll.3) s2lSH S.AF 1174030 2195.5)
_ 143 ¢ T3Z.ad ’Ss el I72.al BA0.30 5730 139.0F 0 £.0Y 0 9.0 T80 12.:1 T&.51 2515.51
Toi4d 1 BS.T] T28,50 T2LE) ITALTH STS.100 45,5 130,80 5.3 3.11 .01 154.Gi Lu3;.r
~ 145 1 R4 331.1: 205,31 290041 ALY Z7.3D 13.8F iilal 1150 47.7¢ Q.01 1339.14
P& ¢ 159,00 f?é T 122031 Ta9.00 ZT2.80 11h00 B3I ¢.0l1 J.G1 30 10.7 1235401
U475 13041 154,71 206,51 ZaS,80 o1 Deal £%.91 Ll JJ00 Mot 24,080 1007.1)
~ 1458 1 37,51 ‘00.?| LI I P T - S R £ T ¥ " Y 171 2,20 19,010 791,81
i i | i i i i ] b i | | L
T} MED! 124,01 25.70 331,81 337,71 183.04F 55,34 23,94 3.61 5.71 2.9 41.31 1374451
-1 1 i j | i | 1 i i i } i L
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QUADRO - 17

76

I3

Eft M3

‘
iy

ACUDE: VERZEA DA VOLTA

T
]
M

[ RN

-

o
| i
» =
e
s
- v
" o
Lo TR
e >
el
" ow
—t

[

1T .07

S Wi §

Ll

Lo B

ra

3]
L]

-

-
e W

Laln ]

(Al
1

Cer il
Lpy v
P

S
[ I

" -
[ I e}
[T ]
—

L)
T

T o
<
L] L]
P
-
O
LR B
" .
L= -
Cd 0
[ e
L] -
[ I e
-
et —d
LI}
Lo
o
P~
- =
oy
T
P

P T

—t ¥
4L

1 g O
~0 Y P e L
- L] » L] L
Lot e I N ot P
LK S L IV B
TS e
(R I o R B
- L] L] L] L)
Lol W I e o
{400 py oy
et 2 e e W2
- L L] L] L]
ol oely vy
L ol P B e
LR
L] - - - -
L B U T |
—
A}
L]
L

[ B TR I 4
[ NN N T I R I
- - - L] L]
— R e Y

£

u
Ealn T S T L
CdL g b

~

19

2
¥

-
-

461 36321 =2.01

Al

[l

-I‘;‘SI

-pn
wd

(=00}

Y g
Lo

u7

Rl

"

“

cr-

-

[ T
w4

at

[ar ]

-

“r

<

(-]

L]

<>

T

o

- .

SR

o

LR o)

751

a4
e |
LA
i

w50

=y

0

ilOé']

01

.

L]
L N

L] L]
" ¥l
)
Rl L
— ey

L] -
L=
o
By

L] -
L )
€
riry

» L]
>
L s
LIRS

[ ] -
L}

o

P
LN
. .
|3 |
| L
Lo A
- "
vt
'
3 I
o
- -
— s
-
e )
L L]
Ea I )
ot
3
L
.l
O E
T
i
<

.371

i

Vol

L

0.421 0.2

=)

32.371

0.471

G701 G.401  0.251

1,251

.08

3.791

18,741

b1

o

-~
—

S.191

1
laa

wed

| MED

0,201

-

060076




)

Y

YOy Y Y Y Oy

)

Y Oy Y Yy

}

)

Y V)

QUADRD - 18

MODELO CHUVA—-DEFLUVIO CN-3S
¢ CUURVE NUMBER WITH THREE

STEP ANTECEDENT PRECIPITATIOMN
BACIA REPRESENTATIVA: GRANJA

BACIA DE PROJETO : ACUDE JORDAO POSTO:URUOCA
PARAMETROS INICIAIS :

RO = 0.0000
P12 = 0.0000
P11 = 0.0000
P10 = 0.0000

PARAMETROS CALIBRADOS @

CNI = 19.0000
ALFA =  0.2000
BETA = 0.0009
KO = 0.7300
K1 = 0.0635
K2 = 0.4500

VAZOES GERADAS P/ BACIA DE PROJETD (HM3):

MEDIA -- 1.340
DESVIOD PADRAD ~- 3.317
ASSIMETRIA -. 6.020

Coef. precipitacaon na bacia representativa: 1.06

Coef. p/ conversao vazao bacia rep. p/ de projeto: .15

Area (km?) - 102
Precipitagao média (mm) - 922
Deflivio medio (mm) - 158

Rendimento da bacia (%) 16

>
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QUADRO - 19

T 120

- 133

PRECIPITACOES ( MM ): ACUDE: JORDED 78
I t i | i I I | I ] I i I I i
| ANDI JAN © FEV I MAR | ABR | MAI I JUN 1 JUL I AGD | SET ! OUT | NOV | DEZ | ANUAL |
| { ] | ] I [ | 1 | ] ] ] ! [
1) 246.31 139.74 339.61 440.01 255.31 101.01  6.41 0.00 0.01 4.01  0.01 15,01 1547.51
I 2 1 41,81 192.01 S5.81 148.41 47.71 0.0  0.01  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 52%.%4
P33 b 1.1 15%.81 155.71 187.81 80.91 30.71  4.00  0.00  0.01 15.51  0.01 7.31 444.41
b4 v 47,31 42.21 354,21 256.5) 256.51 45.31  4.01 6,00 0.01 0.0 Q.01 2.31 1014.34
'S 1 14.51 348.41 263,71 263.81 136.31 32.21 31.51  0.01 12.501 11.50  0.00  0.01 1112.4]
I 4 1 157.981 268.41 230,31 263.91 24.8% 26,91 4.01 0,01 0.1 0.01 0,01 39.01 1015.1)
b7 1 25.01 56.11 218.71 128.31 11.31 67.01  2.01  0.01 0.0t 11.80 4.51 0.01 526,51
F8 1 100,01 58.01 111.11 41.11 13,31 5.5 7.31 0.01  0.01  0.001  1.31 41,51 399.11
g 1 85,11 4.4 174.81 157,81 46.31  6.51  7.001 0,01 0.01  0.01 25.01 75.00 641.91
110§ 43,80 34,91 287.91 408,31 87.41 10.31  7.01  0.00 0.01 0.01 Q.01 82.11 983,91
111 1" 364.01 356.71 263.61 214,461 242,31  8.01 17.501 0.001 0.01 .01 0.01 57.31 1524,01
112 1 189.21 158.01 265.01 253.81 32.31 29.21 0.01 0.001 0.01 0.0t 1.01 55.01 983.54
M3 | 87,01 259.21 362.01 212,01 96.51 12.01 26.01  0.01 0.0t  2.001 140.9) 3I5.41 1253.2(
14 |+ 37.00 195.2} 277.51 105.51 88,11 35,30 0.001 0.0 0.01 13.01 0,001 23,31 774.91
115 1 43.01 91.61 124.71 152,81 140.11 13.01 20.01  0.01  0.01 2.l 14.21 19.01 618.4]
116 | 99.21 123.11 220,41 286,51 S58.01  0.01 20.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 807,21
117 1 0.01  4.01 93.21 89.21 156.41 32.21 0.0t  0.01 0.0 0.01 0.01 56.71 431.71
118 1 37.21 150.71 160.81 199.21 114,01 37.31  0.01  0.001  0.01  0.01  0.00 18,31 717.51
1% 1 5.21 161.21 128.91 203,00 26.21 4.01 Q.01 0.0l Q.01 €.01 Q.01 0.0l 528,51
I 2,41 133,04 152.21 135.71 101.71 10.4)  0.01 0.0  0.01 0.0  4.31  0.01 541.7I
121 1 151.91 180.21 142.2% 243,31 59.31 12.41  6.01  7.01  0.01  0.00 0.0l 12.01 814,3I
122 1 4.21 100,91 220.40 188.11 109.21 146.21  0.01  0.01  0.01 8,21 0.0t 6.2t 455.4]
123 1 103.5! 45.31 192.11 316.41 44,51 0.0 192.2F  0.01 0.01 0.0f 0.001 0.0l 721.0l
124 | 14.31 Q.01 8.4} 42,01  0.01 4.01 0.00 0,01 0.01 0.001 Q.01 16.01 114.71
125 1 47.11 171041 272.71 141.461 98.81 16.31  4.01 54.21  0.001  0.01 .01 2.01 810.11
126 | 8.01 23.01 S45.91 272.21 15.21 33,20  4.001 0.0 0.0  0.01  0.01 0.01 903.51
127 | 134.81 409.71 278.71 172.71 119.00  0.00 0.C1  0.01 Q.01  0.01 0.01 0.01 1114.91
128 | 70.01 210.0t 145,81 127.01 13.11  2.21 Q.01  0.01  0.01 0.01 0.0t 70.01 438.11
129 1 153.21 249.31 254.4) 257.91 81.31 44.41 0.01 0.01 0.01 0.0 5.21 115.71 1161.4]
130 1 207.21 294.41 301.61 337.81 162.81 81.61 10.31  0.01 0.01 0.61 0.01 2,41 1398.31
131 | 147.21 98.61 213.81 390.41 98.41 51.81 12.61  0.01  0.01 29.8%1  0.01  3.31 1044.11
132 1 2.71 191.51 77.80 134.41 20.61  4.01  0.0F  0.01 Q.01  0.0F  0.01 2.3 510.3I
I 31.91 177,71 158.%1 219.31 479.21  1.31  1.7F  0.01  0.0F  ¢.01 0,001 15.51 1085.5!
134 | 19.61 183.41 472.11 578,31 435.50 3631 11.51  0.01 Q.01 0.00 4.1t 100.71 2041.%9)
135 | 117.01 139.21 217.8) 228,21 57.001 30.21 98.21 0.01 0.01 0.00 0.01 0.0 887.41
136 1 77.61 92.61 272.41 282.01 15.21 %.41  0.01  0.01 0.0l 0.0 40.61 0,01 789.81
137 1 52,61 121,41 254.81 314.41 218.21 30.61 S5.01  0.01  0.00 0.01 0.01 5.0 1002.2t
138 | S1.21 99.31 325.2) 204.7) 141,61 121.21 1S.8F  0.01  0.01 0.0  0.01 37.21 996.21
139 | 1831.81 217,91 358.11 408.11 121.3t 68.21 42.11 0.01 0.0t 0.01  0.01 10.5i 1428.01
140 1 144.11 222.01 401.31 540.41 409.71 85.41  0.0)  0.01  0.01 15.001 0.0 32.11 1850.2)
141+ 82.81 173.51 299.81 300,01 353.01 56.21 53.11  0.00  9.41 0.0 0.01 28.71 1354.5!
- 142 1 63.71 432.81 162.61 174.71 42.81  0.01 21,01 0.01  0.01  0.01  0.01 0.01 399.4l
143 1 107.51 280.21 285.51 147.41 86.61 41.41 22.21  0.01 0.0  C.01  4.21 12.31 1007.31
144 | 236.31 131.81 143,11 210.71 181.71  3.21 44.01  6.001  0.01  0.01  4.00 11.51 948,73}
- 145 1 79.81 248,00 172.21 79.11 80.91 39.21  0.01 0.00  8.11  0.01  0.01 10.51 717.81
] I | L [ [ | i | I ! } } |
| MEDI 88.41 186.21 238.61 233.81 122.91 28.81 12,31 1,51 06.71  2.51 &1 22.71 922.41
L. i { 1 i i i ] 1 i i I 1 i i
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QUADRC - 20

VAZODES GERADAS ( EM HM3/MES )¢ ACUDE: JORDAD 79
I | I I ! i I | | f | I | i

ANDI JAN | FEV ! MAR | ABR | MAI I JUN | JUL | ABD | SET | OUT {1 NOV | DEZ | ANUAL |

! ] ] i | J 1 i | 1 ; I 4 [

11 1121 12171 6.5%1 18.691 46.601 1.751 0€.991 0.541 0.301 0.181 0.101 0,111 38.141
2 1 0331 1,004 0,791 1.071 0.381 0.481 0.241 0.141 0.081 0.041 0.021 0.011 5,101
3 1 0.051 0.681 1.041 1.421 1.10F 0,731 0.421 0.231 0.121 0.131 0.071 0.071  &.061
4 1 0.241 0,311 4.451 3.321 4731 1.340 0751 0.441 0,241 0,131 0.071 0.05) 14.571
8 1 0,081 3.471 3.721 4.%61 1.731 1.0%90 0Q.731 0.401 0.271 0.2001 0C.111 0,061 16.84]
& 1 0.701 2,401 2.771 4.821 1.221 0.791 0.451 0.241 0.131 0.071 0.041 0.181 13.811
7 0 Q.21 0,351 1.171 1.171 0.6%1 0.641 0.371 0.201 0.111 O0.111 0.08% 0.041 5.1l
$ 1 0.451 0,471 0.751 0.671 0.421 0.251 0.17F 0.071 0.031 0.021 0.021 0,131 3,341
FS 1 0.461 0,531 1.041 1.241 0.881 0.511 0.311 0.171 ©0.0%1 0.051 0.131 0.3%1 5.801
110 1 0.4%1 0.421 2.401 11.0%1 1.631 0.7401 0.341 0.301 0.141 0.071 0.051 0.371 18.48i
111 1 4.8%1 8.921 6.0%91 4.061 4.551 1.201 0.73F 0.401 0.221 0.121 G.081 0.281 31.521
12 1 0.961 1,200 3.441 4.191 1.231 0.801 0O.441 0.241 0.131 0.071 0.041 0.261 13.00]
113 1 0.51F 1.951 8.261 3.381 1.331 0.8%1 0.601 0.331 0.181 0.101 0.741 0.5 19.031
114 | O0.661 1.091 3.311 1.411 1.151 0.781 0.431 0.231 0.13F 0.12F 0.071 0.131  ?.314
115 | 0.261 0,531 0.821 1.311 1.211 0,721 0.481 0.261 0.141 0.081 0.10F 0,131 5.84)
f14 1 0.501 0.80F 1,411 4,921 1.221 Q.71 0,471 0.261 G.144 0.071 0.041 0.021 10,301
117 1 0.01F 0,021 Q.41 €.600 1.001 0.651 0.381 0.2001 Q.11 0.061 0.031 0.261 3.771
113 1 0,301 0.811 1.131 1.631 1.291 0.871 0.481 0.241 0.141 0.081 0.041 0.101 7.13}
119 1 0,071 0731 0,951 1.521 0.871 0.501 0.271 0.151 0.081 0.041 0.021 0.011  5.210
120 1 0.011 0.57F 0.971 1.111 1.041 0.6201 0.341 90.181 0.101 0.051 0.051 0.031 35.07]
121 1 0.661 1.141 1.231 2.881 1.181 0,701 0.411 0.251 0,141 0.071 0.04f 0.071 8.771
122 1 Q.061 0.461 1.271 1.931 1.271 0.781 0.421 0.231 0.121 Q.101 0.031 0.0%1 4.32)
123 1 0.471 0.451 1.071 5.081 1.211 0Q.661 G.441 0.241 0.131 0.071 0.041 0.021 9.88i
124 1 0,071 0.04) 0.181 0.281 0.151 0.101 0.051 0.031 ¢.011 0.001 0.001 0.071  0.78)
123 1 0.241 0.861 2.8%91 1.4%1 1.241 0.751 0.441 0.471 0.261 0,141 0.071 0.051  8.90)
126 1 0.061 0.131 13,681 5.750 1.281 0,841 0,491 0.271 0.141 0.081 0.04) Q.021 22,781
127 1 0.5%1 7.771 5.561 2.3%91 1.351 0.85! 0.471 0.2531 0.141 0.071 0.041 ¢€.021 19.70%
128 1 0311 1.071 1.211 1.211 0.721 0.401 0.221 0.121 0.061 0.031 0.021 0.311  35.481
129 1 0.821 2,191 3,621 4.641 1.481 1,000 0.551 0.301 0.181 0.0%1 0.071 0.531 13.451
P30 | 1191 4,331 6.681 10,191 2.441 1.45) 0.841 0.461 0.25! 0.141 0.071 0.051 28.091
131 1 0.661 0,771 1,301 10.091 1.621 1,111 0.461 0.361 0,201 0.23t1 0.131 0.081 17.41}
132 1 0.081 0.861 0Q.811 1.021 0.951 0.54F 0.291 0.161 0.081 0,041 0.021 0,021 4.87)
133 1 0.151 0.841 1.141 2.031 17.591 1,341 0.7251 0Q.411 0,221 €.121 0.061 0.101 24.774
134 1 Q.1at 0,861 28.7131 T6.971 25370 1,721 0.391 0.541 0.301 0.161 Q.101 0.4%1 94,430
135+ 0.771 1.021 1.861 2.6%1 1.211 0.79t1 O0.8&1 0.471 0.261 0.141 0.071 0.041 10.18}
136 1 0.751 (.59 2.401 4.571 1.131 0.641 0.361 0.201 0.111 0.061 0.201 Q.111 10.74)
137 1 0.28] 0.671 2.071 5.971 3.411 1.231 0.70) 0.381 0.211 0.1l 0.061 0.051 13.14i
138 + 0.251 0,361 4.001 2.311 1.570 1.38% 0.831 0.431 0,251 0.131 0.671 €.2001 12.001
139 1 0.881 1.631 8.271 15.171 1.%41 1.351 1.011 0.551 0.301 0Q.161 0.091 0.091 31.44)
t40 | 0.671 1.451 10.351 27.34] 20.341 1.911 1.051 Q.571 0.311 0.231 0.13F 0.201 44,971
141 1 0.471 1.001 4.121 6.251 11.041 1.381 1.0%1 0.601 0.371 0.20F 0.111 0.171 27.001
142 1 0.371 8.131 1.811 1.971 1.111 0.410 €.421 0.231 0.121 0.071 0.031 0.021 14.8%91
143 1 0.471 2,331 4,551 1.981 1.34F 0.%11 0.4601 0.331 0.18) 0.091 0Q.071 0.0%1 12.941
144 1 1.101 1,141 1.241 2,041 1.341 0,871 Q.481 0,361 0.2001 0,111 0.081 0,091  9.47}
145 | 0.3%1 1,361 1.441 1.121 0.%961 0.701 0.381 0,211 0.151 0,08 0.041 0,071 7.10}
I ] I l H i ] L ! | | l ] 1 A
I MEDI  0.521 1.541 3,431 5.061 3.101 0.901 0.551 0.30F 0.171 Q.101 0.081 0Q.141 16.081
H i i ] i 4 | 1 | i 1 ! i i |
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QUADRO - 21
MODEL.Q CHUWS- -DEFLUOVIO CMN- 3535

LT CUIRWVE HUIMBER W OTEH THREDE

STEF GaNTECEDENRT PRIECIFITSTTITONM 2D
BACTA REPRISENTATIVAL (RAMIA
oA IA DE PROJETO ¢ CACHOETIRA

PARAMETROS THICTAILS

At = 0,0000
I = 0.0000
211 = 0.0000
PG = G, 0000

PARAMETROS CALIBRADOS

THT - 19,0000
SFa o= 0L 2000
DETA - 05,0007
0= 0, TI00
K1 . 0.0470
Kooo= DLAHCO

YNZOES GERADAS T/ BACIA DE MPOJETO (HM3):

METTA - 1.030
DESZVIO FADRAD LN
SEIGIRETRTA il

Cosf. precipitacan »na bhacia repregentatival .29

-

™ 2 -~ mory 4D 1T - - # -
Tue’.s p/ conversay Aa030 Decta rop. B7 ode pre gty 15

Area (km?) - 106

rrecipitagao média (mm) - 983
Deflivio médio (mm) - 179
Rendimento da bacia (%) - 18
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PRECIPITACOES ¢ #m O

QUADRD - 22

ACUDE:

CACHOEIRA

81

| ANO

H
1

MAR |

ABR !

WL 1 OAGD | SET

PZé0.31

14,41 209,31
1£.31 242,11

' 144 4]

4,41
54,81

122,11
101.71
44.21

3124.71
288,21
257,31
S6.51
168,21
333. '5 I
}

702.11
210.71
298,51
139.31
130,51
108,21

]

302.7¢
491.71
20.51
254.71
85,41
34.4}

—
LI TR T |

(R R T SR e B R N o e
.
O D3 D D LA O Dkl O

&5t 0.0
0.0 £7.81
0.01 0.2l
1.41 11,40
0.01 4.9
.01 0.G1

L 1

2142.7!

14739
832.2°

1087.4.
402.51
515.7¢

30,41

157.91

283,41

I
145.71

Py
L

T.21 22,91

f ! ! | i I
N Y FEY RMAT | N ¢ [ QUT t NOV I DEZ | ANUAL
i 1 i ] L ] i i ! | ]
"1 #7001 176041 %8.50 24,21 14,51 T30 ILFE QW00 0L00 0.GH 0.0 .01 429.9
21 720 429021 274450 Zél.1F &3040 2501 G.0b J.01 0 0.0l 2.01 0.0 15,21 945.3
P3O 156.01 323091 306,71 198,21 1465040 39.8F 0 2001 0.01 2001 Q.01 21,81 40,71 127404
Poa ] 197,00 285,91 272071 T41.C1 11671 42,50 G000 .00 8.01 .01 4.0 2.7 1238.%
PIO0 LR AREY 108,31 traal RELTE R4LT GO0 2.3 0.0 Q.01 Q.00 0.0t 444.7
Pos o b T2V 220,TH IRELFE 274071 148,81 A1.TD 0 ZA.AT 0 0.0 .0 Q.01 G0 201 72,8
T ERLRD TDLAL Z9GLIT BELL e 40010 18070 G0 2000 DLGE 0 0.0 2,01 0.01 1002.4
P 102 1T 294,200 281,20 3TT,40 18TLo0 11T w2 4.6 .01 FLAE 0 2.0 GOt 1215.3
e 180000 196,910 340,51 92,01 144,81 T.00 B4 L.00 0 .G .00 0001 0.1 1303.7
HC 0 203 T7.70 U751 110,210 400910 27000 300 3.3 .01 .01 Q.01 G601 7383
L 8 T2 104,71 153,00 7R,FD 8.81 0.01 001 1430 2,001 D.01 .01 87,61 479.é
12000 a8l 94,01 297,41 172,41 82,31 §.0t 2471 6.0 G.01 3.0 10,51 11.4F 750,35
T 38,00 112,410 281090 300,21 201041 Q.01 2.01  0.4F  &.01 01 C.O0 167.21 12203
PLA 1 ZTLRY LTELGE 44,20 298,41 247,01 SO 4,00 ¢.00 4L00 2.0 0.0 1711 15274
1T I3G.RE 160080 04,50 D7ILTE O 44,41 S2UIE 0,00 LU0 QL0 ALE 0.0 Z4.10 11419
114 AU 134,20 T4TLAY 494,01 192,07 10.51 D.ab o Q.01 1.0 G010 TE.E TLLEO1292.0
e 129,21 102000 311041 155,70 144031 17,510 .01 .00 2.9 0.8 0.0 .01 Gl
O L I A L2 A S e R I O A A P T ¢ Y ¢ O L R - 0 I 0 1 S
P70 SZLTE DRG] ZE7LTT T3LLED 108031 1.0 18,20 Q.0 Q.01 D001 Q.01 £.01 eRZ
(A RS B < 0 - ST A PRI - S S D S o A+ B ¢« P R A R R N P
2P 1 TELZD 44.6E R7LSE ZA0.81 1S7.71 TELOL 2001 LGt 001 L0 0.01  16.21 482
12200 A0 10071 212,80 191,910 54020 =90 L.t 200 4.0 AT 0.0 9.0 574.7
P Sa T ZCELGED TATVIE 148,01 0.7 28,51 .00 0.0 .0 0001 Q000 5131 716.7
24U 1ARLAT 288,71 4001 374,31 R6L7 .00 2.0 CLCH DLE A0 GL0 0 0.1 102202
T T N ¢ BN 5 N T S 7 R I YO S S0 B ¢ R ¢ O 1 ¢ I L I T I %
125 0 RTLRE 11.4) Z85.10 439,70 235.41 0 0Ly 0.0 401 DL0D 0.0 0001 D.0) 132443
o7 D e0u%l 41,81 77,8 X4 17L10 0,01 Qud Q.00 2.0 0001 .01 2%.51 238.5
128 1 134.81 304,71 271,71 177,81 141,50 33.21 Q.01 20.%90  0.01 G0 .01 0,01 1122.7
12¢ 1 Q.00 0.01 284,10 128,31 35.11 38,01 .00 Q.01 Q.01 Q.01 0.01 0.0 485.5.
P30 8 147,701 347.71 T1T.51 397,21 187.21 7.40 17.10 Q.01 0.1 O.GH .01 .01 1397.5
131 1 107,11 138,41 399.%f 173,81 121,7t 7.8 .61 001 2.0 &0 QL01 BLéT 1905.9¢
CI2b 210051 144,01 <B84.51 388,40 4,101 0.0 9,00 0.9 Q.01 0.01 Q.01 245,11 153%.2¢
1330 132000 297080 297041 374,30 I3T.40 4S.EE 15,2 a.0r L0t G401 0.0 0,01 15157
‘T4 | 14G.21 128041 307,20 773,31 132,01 135.81 22,81 Q.01 0.01 40.51 0.01  0.91 1480.5i
I5 1 11.90 127,80 49,90 326,31 152,00 2.7V .71 0.0 0.1 8,01 D.01 0.01 702.21
134 1 I1.41 188,71 308,0¢ 135,01 285.31 17,31 Q.01 0.0 0.0 0.0l 0.001 20,31 1185.4:
137 1 16,31 32,71 130.71 i06.%1 0,01 0.00 =21 7.71 0,00 0.00 441t 4,51 354.11
P38 0 TLELON 123LTE TRTLT 244,10 124041 1.3 T4 430 QL D1 2,00 3.01 774,21
I IIZ.51 30.41 2470410 252,85 0,01 17.81 0,01 .01 4.0 . 0.01 Q.01 £41.41
Fal 1 ZPUTY NMZ.021 214,00 SCL.AE 245,10 141081 .00 0.0 0.0 . 200 001 12946
Ped b A1 BE BILT 134020 244,810 121,00 Z4.a) 39010 0.01 CL00 . 001 Q.01 449,81
P42 1 131110 89,401 IT9.41 459,70 287,40 FLLE80 53T 1.4 9.9 . 0,01 2.7 1349.2
01 0.0l
1.81
0.01
3.01
0.04
0.01
|
51
]

244,01
i

]

——
-
[oh]

I i

382,71
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QUADRO - 23
VAZNES GERADAS ¢ EM HAT/MES 31 ACUDE: CACHOEIRA

82
]

| i i ! i |

JUN T OJUL 1 ABD ! SET

a8 1 0.7 6.431
| | |
UMED! G.421 1.50!

0.240 7.141 5,081 0.04% 2,021 5,011 .09
! i ! [ L l i
0.571 9.331 5.181 0.161 0.071 0.131 13.94
a ! 1 | | 1

[y

»
<3
[ ]

f . I i ! |
PANZT AN | FEV ! NAR & ABR 0 MAD POooHT 1 NOW | DEZ | ANUAL
L ] I | ! i I ! i . I ! i P
Lo o200 0,881 0.891 ¢.831 0.531 G.301 2,191 0.100 4,051 0.02) 0,011 0.001 4.0
P2 GG 9,720 2.3 A5 1LEE LRI 3,31 40281 LIS A.08) J.041 G.0%1 14030
P 20480 4,201 £ 211 3,020 Z.051 101510 3,630 0,350 0,19t 00101 Q.17 00341 19.24
PP 0.aTr ST A8A 10,991 1,821 1L13F 0 2,581 0.7 00191 L1010 0051 2,041 24.21
PEOE O LGASE QLB G.Tet 0.ETH 28T 00540 2201 G.140 1. GLGSY 0,021 20011 4.E3
bl DERS RS R AL I Seh S P AL I 2 0 ok B il B e vk S B il I Mol B S A
PO LVTTE Lnet DU e Al 1,810 1LI0F 0 Toa01 0370 4,581 A100 TL0%0 0,071 0,24
Pab daaBl 0 ZoeDt o &TTD B RGs Z0VTE 0 CLUE G cRU 0 AVTFD 400 G100 0,081 2040 21,72
©E Q.23 10180 20480 17007 ZUIRU 0 T WD NRIE O TLAA 4 2a 0L130 0,071 0,040 24,80
1 CUIDE CuiTE O GUSFD 0.2 QLALD fuAsD 50291 Quiel 20070 00041 4,021 0,011 T1E
Fi 0 B.1ap D20 0.0%4l 0,850 CLETD O 3.I21 21T G.fsr D01 LA 4,021 0,381 4,05
12000 Doedt 90421 3.30Y 1.7 LT 0.7 flemy L.ITY TLtdd 0,080 0.08) L.O0MY tL47
30 02110 0,591 6,500 7.48° L2001 1,121 Suélt G340 4,181 0.100 O.051 0.74) 21,23
Pla 1 1.8 190710 5.46010 44191 9,797 l.esl 4.771 00430 2,271 Q.13 €071 Q.1 3RL,9T
MG 1 14871 1.24610 S.14f 5,520 1.440 1,011 0,541 8.300 10141 0,091 Q051 2,241 14,84
Fid 0 0,240 0,741 .73 17,040 2,4%0 10170 S.4%0 0,37V §.200 O0i11 0,291 4330 29,83
P17 074D 1L071 -,830 0 1U3%1 1ldet 0,981 TLTAD DLI8F 0 DLiA1 .09 00041 0021 15,79
15 SOt G Ber TLARF 4 280 Z.ITE LMD 20431 O.ITH O LL201 0.1 G.061 0L0T1 14,42
ite 0 Q.C% 0,841 I.éEE 7L 1.441 0LFTL 2SR 0L3ZY 0 LLIFY O G.0F1 Q.03 0021 1R,
Pl b LR D, 1T GUTRY LLGFE LLA%E LLTAD SLEh 0,230 .17 G071 0,030 0.40F 4,73
P21 QDL 0,830 Zhecl 20ITE O L.aF10 LL13V 0 LLERT 0 D.34b 0181 L0101 0050 £.10F 0 TG
1220 G0 Duadt 1,200 L.5et 1.0T1 fuell LTI G181 Ga10t $.050 00030 L0110 S.:
P23 0,000 0.871 1,181 1,371 10181 ST 2,471 0.2 0,41 0.071 4,031 0241 4,48
P26 1 GL3T0 0 ZUA71 1.300 0 TLE01 0 LLETE 4LR&1 0471 0.4 2,141 00071 0.041 9.021 17.97
LSO Q0T .01 LG40 1LY 1IN0 LT 0L3SE QLT 20110 GLGET 0.03F 0.011 2.0
SA b 0aa3l B280 LLTRDOTTILTCL 2.8 L4l LLT3 00471 $.23710 00170 00071 2.031 45,74
T GLISE U231 Duaft G40 GLISE GLTA LL08Y BU04Y L0710 L.01Y D00 £L13) 0 2,09
P28 GLIBE TLETT S.4R1 JUAD LL31D 11T D.A31 2640 G.241 24131 0.071 0.041 15,27
281 0T 0.01F 1.4%1 1,214 Q.81 G610 0230 04181 20101 G.051 0.03F 0.011 E.05
130+ GL701 5,240 4771 11,881 1,331 1,200 4,731 0,400 9,22t 00121 G.041 D.0T1 30,707
P00 047D Qu94t 2,781 2,200 1,541 LuRér GUEED 0.1 Q.17 OL0FE 0.0SH L04D 144130
PIZ T QLI L 14l 1TUS20 1TLES L0740 00770 O.ST0 Q.29 00141 6.081 .04 1.14) 1SR
TITOL TAISD ALF7L ALSSE 1RL2SH 11.351 LLARE L% 0.4 5,301 QL1410 G091 4,031 3972
PIo 1 GuAX DLEE 0 S 21 2001 AT LLRTE L1000 004G 0,331 4.5 L.l GL10) 57074
P35 0 GO0 Q04001 2004t 4011 DAl 4,870 BG4 L300 S.i40 L0 0.081 0,021 7,050
N R T 15 BT U 2 U P L W T e R T R R s VO S P U T s T IS T e
137 1 G131 22211 Q.47 GL821 G451 2,251 2,170 0070 0,070 S.0T0 6211 .14t 3L0R
138 ¢ 0,320 Q.85 TLSED LLFM i.s4l 003G 2840 .37 00200 11t 0.081 4071 14,348
91 QLB Q.40 1.4ZD 3091 0.%4E CLé0D L3300 Q0181 0,100 0,051 £.031 CLOIL 7LE7I
PAG 1 3.2GE G.441 12391 17,330 4,831 2,071 1,04+ 0,971 2,311 00171 00091 0.091 30044
tal 8 QDD 3,Z3 7Y 200310 1,320 40870 Dlsdt 2,351 Db QL1010 CL051 0.031 0 4,08
I N N YL & A (T S V- B =1 S AP T B4 O 5 S Y 4 SR o O € SO0 e S RS & B - VR S0
4T L 0,800 Z.001 4,981 430471 32,021 T.541 0 1.18&1 04651 0.351 0.231 0.171 9.301 1,49
Ped 1 Q.31 1,091 T.7EL 20431 20.e00 0 LLSad 0 1.2 L7110 Q.44 00251 00141 2.751 13001
AT T 0.TAD 1,33 DLFRLOTLEID O LLDBD 2881 DL4%Y 0.T4D 00130 0071 00041 40020 13,341
bag 0 QUE4Y QUBTL BLA%F SUR8Y 4270 LL4RD G.31v L0100 2,280 A01T1 20091 6.091 14,271
PAT b D48 0.4 1.100 1.1st 10020 0LEFE LUt C01F0 Q.00 20050 0.0 0,031 575
IR I L TEEL I
. | |
i
|

! |
7470 1,42
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QUADRO - 24
MODELO CHUVA-DEFLUVIO CN-3S

{ CURVE NUMBER WITH THREE
STEP ANTECEDENT PRECIPITATION

BACIA REPRESENTATIVAI GRANJA
BACIA DE PROJETD : CAMPANARID POSTOV, MOLTA-FRECHEIR INHA - ARABUEN

PARAMETROS INICIAIS :

RO = 2,0000
P12 = 0.0000
P11 = D.00G0
P10 = 0.0000

PARAMETROS CALIBRADOS :

ENI = 19.0000
ALFA = 0.2000
BETA = 0.000%
KO = 0.7300
Kt = 0.0635
K2 = $.4500

VAZDES GERADAS P/ BALIA DE PROJETD (HM3):

MEDIA -- 28,443
DESVIO PADRAD -~ ¢&1.998
ASSIMETRIA - 4.448

Coef. precipitacac na bacia representativas |

Coef. p/ cofversad vazao hacia rep. p/ de projpeto: 2,79

Zrea (km?) - 2.214
Precipitagao média (mm) - 1.094
Defluvio midio (mm) - 154
Rendimento da bacia (%) - 14
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QUADRO - 25

PRECIPTITACOES ¢ MM )t ACUDE: CAMPANARIO g4
{ I i } | t { 1 | i i ! | ! |
P ANOI JaN | FEV I MAR | ABR | MAI ) JUN © JUL | AGD ¢ SET | GUT | NOV | DEZ | ANUAL |
l L ! a | | 1 | | f i r | t |
P11 107.01 298.81 281.11 495.21 173,91 32,81 .11 0.01  0.01  0.01  Z.71 16.61 1409.%1
PEob 37.40 188,30 91,91 123,01 49.11 19,50 0.01  G.00 1.3t 0.01 0.01 .01 532,7!
P37 22051 248041 161,71 242.71 164,91 S4.31 20.61  0.01  C.0F 0.01  0.01 0,01 $37.3§
ba 1 &S.41 41,41 361,11 T17,%1 88,41 12,21 14.21 0,00 0,01  0.01 Q.01 15.41 935.01
IS 1 &é.41 425,11 J38.01 281.90 134.61 12,71 22,71 0,91 4.2 29460 7.31 4.81 1329.9)
Fg 1 127,30 206,31 352,81 T74.91 140,41 72,31 22,11 1.41 0.0 5.21 0.0 .41 1307.3!
P71 19.610 73,21 144.21 145.31 47.00 21,71 S.é61 0,91 @61 0.00 0.11 C.01 458.21
b8 1 30.41 116,81 186,81 142,81 28,71 0.3 0.00 12.11 4.01 .01 0.01 115.21 433.5i
Pe ot 50.40 83,91 287,101 159.91 72.81 5.3 33,4l 0,00 1,21 0.01 12,71 3771 Th4.é)
HO 1 90.01 84.41 340.31 283.11 194.31  0.01 2321 0.01  0.01  0.00  0.01 174.41 1157.81
111 21911 449.01 275,11 240.61 130.31 41,51 19,81  0.01  ©.01 .31 0.01 10.41 1429.14
12 1 26110 176,71 284.21 259,50 75.51 44.11  0.01 0,01 0,001  0.01 0.0 6.3 1205.3
F11 1 41,41 269,31 409.51 292.01 159.31 18.91 14.%1  G.01  0.01  0.01 4&8.01 41,001 1416.5)
114 1 82,91 230041 274.51 215.11 155.41 22,40 4,11 0.01  2.01  0.00  0.01 8,91 993.9)
1151 37,20 182,81 334,01 251.81 129.61 3&.FE 2.1 G.00 G.0F 0.01 2B.5F 0 0.01 1030.51
(16 1 78,41 171.21 318,01 458.21 54,51 4,41 5.81  0.01  0.01 0.0t  0.0! 14.71 1106.41
M7 1 11,81 43,80 86,00 239,81 1462.31 32,51 Q.01 0.01 0,00 0.0) 3.0 116.51 715.81
18 1 4570 120,01 220041 299,71 179,40 47,41 0.01  0.0F  0.01  0.01 0,01 11,71 722.3)
119 | 18,21 89.11 240,41 287.201 30,71 4.01 0.0  0.01 Q.01 0.01  0.01  Z.81 &72.41
F20 1 4,41 208,41 229.51 152.81 70.01 49.4%  0.01  6.01  0.01 0,01 1.4 21.50 797.4!
121 1 244,61 215011 132,90 383.71 117,50 <71 0.01  0.01 0,01 0.01  0.01 18.41 1121.8]
122 1 0,01 272,21 366,21 244,31 60,81 13,31 Z.01 0.01 0.0 5.1l 4.0 0,01 768.4]
PZT 1 144,91 46.81 419,21 619.41 212,01 28,41  0.01  0.01  0.01  0.01  0.01  8.41 1477.31
P26 1 S6.21 S2.81 111.81 5031 12,10 2,81 0.0 0.01  0.01 0.01  0.0) 27.%1 320,91
125 | 24.4) 283.51 414.81 153.4) 133,41 45.11  9.51  8.81  0.01  0.01 1,41 0.0l 115851
126 1 2.81 15,41 402,21 193,51 26.41 35,91 1.71  0.0)  0.01 0.0t 0,01 18,21 496.91
127 1 190.41 481.21 435.01 379.8% 185.11 11.Z1 21.81 0.0t 0.00  1.41  &.31 10.91 1723.31
128 | 115,11 219.81 375.11 171.11 148,81 40.9!  S.81  0.01 0.0  0.01 12.71 34.7! 1124.1}
{29 F 220.11 187.41 450.51 342.01 71.91  0.1) 3.6t 0.01  0.01  0.01 14.71 147.51 1447.8]
130 ) 199.41 427.3) 383,41 343,21 244.41 38,41 12.01 5.81 0.4t O0.10 0.4 1.7) 1474.8¢
31 | 85,91 94,11 202,51 526.01 187.61 112.21 14,81  0.01  0.01 3131 .61 2.41 1242.51
132t 11,31 143031 126,731 278.01 113,41 21.91 8,40 0.41 0.3 0.0)  0.91 1.9 704.31
33 1 S2.61 195.1) 263,51 368.71 274.41 15.31  0.01  0.01  0.01  0.001  0.01 19.11 1295.11
134 1 39,21 114.21 234,41 182.21 178,60 12.81 12,91  3.21  0.01  0.01 22.81 17.71 818.2|
135 | 102,14 144,71 353,31 214.41 130.61 28.81 S55.11  2.81  0.00 0.11  0.00  0.31 1035.21
136§ 97.001 76,51 294,01 196,11 1.21 13,31 631 0.01  0.00  0.01 84.11  3.01 774,11
137 1 105.71 154.41 318.91 379.51 715.91 &8.71 42,51  1.01  0.01  0.21 0.4t 0.7) 1288.2)
138 1 55.51 57.31 174.11 230.81 218.01 40.61 27.41 11.%1  0.01  0.01 0.0F 11.31 926.9¢
139 | 294,81 185.81 420.%1 S49.%1 259.81 101.11 140,51  8.41 22,61  7.81  3.21 59,71 2074.5i
140 | 260,31 249.11 I91.7) 558.41 487,41 125,21 10.91  0.01  1.61 14,31 4,001 57.50 2158.41
141 1 120,01 215,50 374.4) 200.91 274.10 B8O 46,51 4.9 12,41 0.01 2,21 135,50 1428.5)
C 142 1 73,61 203,91 376,50 LI 3LLSE 0 2,91 8.21 0 S.31 0.61 6.21 1011 2,21 10415
143 1 215.8) 165.3) 224,61 273.41 221.41 89.61 32.11  1.10  0.61  0.31 Q.61 27.01 1251.91
C 144 107,70 97,41 179.00 23011 83,31 T.81 17.51 Q.00 .41 0.41  S.41 14.91 744.3)
L i | | l i 1 [ | i { r z |
i MEDI  37.41 182.81 28%.71 291.71 140.51 I13.21 14.01 1.60 (.10 250 7,00 30.01 1093.7]
i | r i | | ! { | | | r 1 l !
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VAZDES GERADAS ¢ EM HAT/MES ):

QUADRO - 26

ACUDE: CAMPANARTO

85
I I ! | [ [ | I [ I | I } I !
U ANOL  Jad | FEV { MAR 1 ABR t MAT 1 UL JUL + ABD 1 SET | QUT ¢ NGV | BEZ | ANUaL |
L i | I | l ] l 1 i I l i I L
F1 1 70181 44,411 70.901325.711 31.01t 20,971 11,400 4,381 1.511 1,931 1,240 1.791 556.431
POt 1.5 14,571 14,721 14171 13.510 0 8.741 4.801  2.441 1.331 0.841 0Q.461 0.251 81.301
It 1.6001 19,551 20.501 56,041 28.971 18,281 11,44l 4,291 T.«é41 1.901 1.041 0,571 149.6%1
4 1 4700 A711 79.5921107.951 24,471 14.271  8.811 4,841 2.4861 1.441 Q.801 1,491 257.721
I3 3.271119. 7001133, 34 113,580 30,331 146810 10,751 3.971 2,700 4,021 2,700 1,811 448,001
I 4 F.941 19.430111,41H188.97) 32,581 21.671 13,401 7.481 a.1t) 2,511 1.431 1,031 413,521
P71 1.881 50951 12,951 16.881 12.441 2301 a.%41 2.771 1.381 0.861 C.471  0.26]1 49,261
& 1 2.201 7,051 17,321 19,221 12.501  $.8%71  3.791  2.871 1.571 0.871 0.481 8,001 85.001
et 7.0 9,921 47,421 24,001 18.071 10,291 7.901 4740 T.a7b 1,780 1,401 I.atl 138.57)
119 1 2,231 8.351 71,920 77,431 42.47) 146.691 11,141 4,131 3,371 1,851 1.01) 12.401 240,211
111+ Z3.991239.271113.051101.04] 28.90% 18.471 11.481 &£.311 3.471 2,131 1.171 1,341 550.421
112 v 21701 21,741 71.381 84,801 23.241 15.741 8.451 &.7461 2.611 1.441 O0.791 4.701 283.751
P12 1 4,391 32.381174.891221.981 42,301 19.261 11.731 6.45F 2,541 1,931 G5.63] 35.851 532.55¢
P14 0 8,781 23,721 S58.70%1 45,791 27.970 14.241 2.201 9.081 2,781 1.5 0341 1.0%0 201.22)
115t 2.081 13,961 81.181 A5.581 24.121 14.841 11.261 6.191 3.401 1.871 Z.94t 1.411 234.03|
6 1 5,161 14,881 72.701266.351 25.571 14,371 8,341 4,571 2,521 1.391 0.741 1.401 41%.25}
117 1 2.901 4,541 8.271 25.281 22.181 14,321 7,911 4,351 2,291 1,311 0.931  8.231 102.774
118 v 7,421 12,251 29.491 74,471 IT.831 12,041 10,481 5.761 1,171 1,741 0.731 1.31) 196.15]
1% t 1.94)1 7,051 23.721 66.301 18.101 10.221 5.421 3.091 1,701 0.%31 0.511 0.471 139.451
120 1 0.701 14,371 29,121 22,991 18.4%1 13,591 7.471 4,411 2,261 1.241 0.771 1.87) 117.1481
121 1 18,971 28,491 22.091162.361 26.701 15,331 3.431 4,431 2.5%1 1.401 0.771 1,43) 294.331
122 1 G921t 24,271112.0%1 67,941 22.710 13,201 7.401 4.071 2,231 1.571 1.131 0.621 2446.341
1221 10,071 8.481133.261509.901 24,201 22.431 12,331 4.781 L.731 2,051 1.12t 1.181 795.734
{24t 4,421 S.970 10,790 2.0 4.400 1711 2,041 L1210 Guatl Q.73 0.181F 1.971  44.851
P20 0 A7 I7.391182.841 23,111 29.4%1 18,431 10.89) 4.571 3.é11 1.991 1.181 0.431 12%.12|
126 1 0.341 1,331 88,571 T2.381 14,701 11.5%F 4.4%7) 3.371 1,941 1.081 0.591 1.551 146.371
127 1 12851208, 6Q1276.361261 851 42.99) 19,891 12,401 4,821 31.751 2.151 1.401 1,411 871.471
(28 ¢+ 8,411 20,791132.401 34,941 25.871 17.151 72.821 S.401 2,971 1.631 1.751 73.421 265.7%)
129 L 17,744 22.581224.9B117%.541 26,441 14,551 8,241 4,531 7,491 .37t 1.87% 10.934 S515.241
130 1 19.421194,241216.491222.991103.12] 23.041 13,471 7.801 4,311 2.371 1.331 0.241 799.521
131 1 &.231 2.74) 19.311297.461 49.881 25,791 15,181 8.351 4.5%1 4.761 2.851 1.7a1 445.881
P32 1 1,721 10.54) 14,291 S0.291 21.831 13,481 7,98} 4.411 2.441 1.34)1 O.801 0,341 129.701
133t 4.241 15.431107.921175.031114.321 21,251 11.741 £.481 3.531 1,95t 1.071 1,871 454.911
P34 U 3,461 9,681 29.411 24.9731 27.171 14.601 8.871 S.101 2,800 1.541 2,371 2.4%) 128.564]
135 1 8.251 14,281 97,441 48.191 23.451 15.93] 12.431 7.041 3.871 2,131 1,171 0Q.464 234.921
136 1 4,881 8,921 44.771 31,551 14.4%1 8,901 5.321 2.921 1.501 0.881 4.271 3,541 138.34]
137 1 %.101 15,371 74.341175.881 43.871 23.381 15.711 8.70¢1 4.791 2,681 1.511 0.831 3%96.181
138 1 4,191 4,151 19,071 FL.311 I8.451 17.731 11,590 7,171 3,341 20171 1.1%1 1.411 140,371
(3% | I1.451 24,591200.801498.731131. 651 28,481 25.501 14.42) <4510 3.711 3.351 5.85) 980.18)
140 | 26.441 495.151184.971480.541437.521 39.151 12.241 10.5%1 S5.921 4,211 2.58} S.4111261.771
141 1 11.04) 22.221138.851 48.381 93.891 21.291 14.831 &.481 5.500 2,021 1.801 10.0%t 179.29I
142 1 10,491 20,121137.451125.181 22.741 12.700 7.531 &.501 2.511 1.801 1.471 1.07t 347.74l
143 1 15,081 19.3%) 235,411 75.46641 S2.181 23,271 14,951 8,291 4,401 2.351 1.441 2,601 2335.421
144 1 B.AA1 11,701 18,271 715,791 17.431 10,741 7.17t 3.991 2.270 1.281 1.280 1,704 122,221
| ] I3 l | ] i i i ] ! I i ] L
I MED]  9.641 32,211 85,501126.091 44.581 14,771 10.241 5.731 3,221 1,941 1.5% 2,85t 341.321
L ! l I I ! ! | 1 | ! | | l |
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QUADRO - 27
MORDEL O CHUNMA-DRDEFLUVIN CN-35

¢ TURVE NHUMBER WITH THREE
STEP ANTECEDENT PRECIP TYATYION

:\1 ATHH- A"ﬁv'l-u
T TONRION oo ANGTeN

T
b p-—y
o

A

e+ B |

oz 2,5000
217 : 32,0000
PEL = 0,000%
210 = 2,0000

PARAMETROL CALIBRADOS @

CHI = 19,0000
ALFE = 0.2000
9ETE = 3,0009
P - 9,700

12 - LY i £
w1 = 30878
- -

- DT

JAZCET GERADAS P BACTA DE PROJETD (valy:

PERIS - 4,045
DESVIL PADRAD - 9.15%
#IZIMETRIA - 7,03

Coef. orecipitacan nax Fsc1a representatival !

Coef, af comvarzag vezsd haci- rop, 3° de opjietal JTT

Area (km?) - 285
Precipitacao média (mm) - 1.073
Deflivic médio (mm) - 172
Rendimento da bacia (%) - 16

x

000086

86



87

ACUDE: ANGICO

QUARDRC - 28
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QUADRO - 30
MODELO CHUVA-~-DEFLUVIO CN—3S
L CQURVE NUMBER WITH THREE

89
STEP ANTECEDENT PRECIPITATION )
BACIA REPRESENTATIVAD GRANJA

Balla DE PROJEID ¢ PAULA PESSOA POSTO:TIANGUA-V. DO CEARA.IBOACU
PARAMETROS INICIAIS :

RO = 0.0000
P12 = 0.0000
P11l = 0.00060
P10 = 0.0000

PARAMETROS CALIBRADOS

CNI = 17.0000
ALFA = 0.2000
BETA = 0.0009
KO = (.7300
K1 = 0.0635
K2 = Q.43500

VAZOES BERADAS P/ BACIA DE PROJETO (HM3):

MEDIA -> 14.840
DESVIO PADRAD -. 29.485
ASSINETRIA - 4.908

Coet. precipitacao na bacia representativa: 1

Coef. p/ conversao vazao bacta rep. p/ Jde projetor 1.13

Area (xm?) - 984
Precipltagao média (mm) - 1.206,8
Deflivio médio (mm) - 180,98
Rendimento da bacia (%) - i5

660089



‘

. 128

¢ b
— e e m— — — —

© PRECIPITACOES

QUADRC - 31

'a. . BH ACUDE: PAULA PESSOA 90
| i ! i ! } | t | | | i I ! |
I ANOI  JaN | FEV I mAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGD I SET ! OUT | NOV | DEZ | ANUAL |
L1 1 ! i ] i ] i 4 | { ] | i

1 113391 370.461 496.%1 Z3B.81 413.51 52.11  0.01  0.21 5.0t 0.0) 52.71 171.1) 1934.61
2 1 157.11 274,91 368.74 T34.11 302.41 69.90  6.21 0.0 Q.01 0.81  0.01 S56.71 1770.8)
3 1 B0.91 418.41 117.41 160,41 82,61 23.91  6.71 0.4 1.4] 0,01 4,21 0.01 896.5]
4 1 4%.61 201.51 315.11 305.11 206,91 38.%91 29071 1,71 431 1.91 0 .10 21,51 1185.41
3 1 130,71 117.91 336.41 396,01 95.8) 13.51 6,61 2,61 Q.61 Q.01 2,01 13.91 1116.01
& 1 54.51 331.81 321.0% 226.71 110.5) 33231 47.71  1.91 7.61 45.41 3.7 12.01 1196.7!|
7 1 18451 298.61 194.01 352.21 185.2) 137.9F 26.71  9.71  1.31 20.81 0.01 19.61 1628.6)
8 1 23.01 140.21 204.51 171.31 47.11 S8.41 16.81 3.2t 6,01 1.11  3.11 19.01 709.81
¥ 1 29.61 153,21 221.31 119.41 93,41 9.24  0.001  0.01 0.81 2.4 3.31 71.01 703.4)
110 | 107.61 157.71 263.11 228.31 84.21 32.51 42.11  0.01 2.0 1.21 16.61 S46.01 993.2)
Y 1 74.41 352.31 343.31 318.51 14111 10.61 14,61 1.0 Q.01 Q.01 Q.01 130.41 1104.31
12 | 191.8) 454.01 252.21 288.11 185.71 3%.11 13.91 3.21 2.61  A.51  2.11 36.51 1475.81
113§ 273.51 200.51 224.41 230.21 96.11 7%9.81 Z.41  0.31  0.01 25.51 6.41 98.21 1237.31
i1e | S4.31 213.2) 380.71 292.31 250.31 25.81 25.21  A5.81 14,31 4.5) 74.61 103.3] 1448.91
115 1 87.81 155.11 262.31 155.7) 109.71 21.71  7.00  1.31  2.10 2,00 6.71 29.21 040.3)
116 1 66,71 15211 264.91 227.01 105.61 S3.41 16,81 12,11 0.9 4,01 119.51  11.81 1032.91
117 1 146.11 170,01 300.81 421.81 4.1 16,01 317.11  1.04  0.51  0.01 24.2]1 358.11 1213.51
118 1 2331 772.01 164441 219.81 127.31 32,31 8.01  0.01  0.01  0.0F 1.71 1146.6) 775.3!}
119 1 57.21 164.31 182.2) 260,34 160,10 12,61 Q.01 0.01 0.0 0.01 4.0 24.01 864.714
120 | 3371 147,91 265.4) 232.51 36.11 2.41 Q.01 .01 0.01 3.91 0.01 18.21 74%.4|
- 121 b 17.31 263.41 295.21 148.31 144.41 15.%0  3.71 7.91  1.31 0.0 27.31  8.01 936.7¢
122 1 233.00 183.41 276.01 400.81 126.71 1.91 Q.01 0.01 0,01 20.41 11,71 39.11 1293.04
T 123 1 11.81 262.41 346.21 231.461 47.61 31.81  7.11 0.01 0,01  1.01  7.41 41.81 1008.5}
124 1 210.01 80.11 250.81 506.51 101.31 18.21 20.31  0.01 6.01 1.9} 3.9 43.8] 1234.81
125 1 75.51 47.21 77,71 58.21 64.11  S5.71 .60 GO0 0.0 001 001 16.61 345.61
126 | 79.81 312.51 407.81 149.61 138.91 66.01 14.31 38.31 1.91  0.01 16.61 0.01 1223.71
127 | 39.51 78.81 477.2) 17%.1) 86.71 42.71 1.7} 0.001  0.01 28.11  0.01 99.71 1033.51
I 238.01 437.41 329.81 252.9t 143.81 18.11 18.81 0.0 0.00 0.01 0.0l 75.31 15%54.41

129 | 149.11 228.11 306.41 206.01 126.41 43.11 13.61 0.01 0.0t 0.0 16.61 51.71 1141.01
130 1 154.51 211.91 428.61 297.81 43.31  3.51 30.11  2.11 0.0  0.01 41.11 147.61 1360.51
131§ 272.9% 377.3) 296.41 327.1) 258,71 3071 27.30 %04l 3.0 471 0.01 2.11 1429.51
132 1 118.31 125.61 343.51 478.11 165.81 125.71  S.10  0.01 2,71 43.61  0.01  7.21 1435.9]
133 1 27.91 197.21 143.11 210.81 %5.51 37.01 46.81 2,21 z.70  0.01 12.51 23.001 7%8.81
134 | 87.91 264.71 407.21 361.81 363.01 17.01 15.%1  1.51  7.50  ¢.01 Q.01 44.01 1592.71
135 | 81.71 190.91 308.61 241,81 383.61 7.21 1&.71  0.00 0,01 1.01  J.é1 41.31 1278.51
136 | 28.91 173.31 215.71 284.41 128.461 70.61 41.61  4.01 0.5 0.21  0.01  1.4] 1009.1}
137 | &6.31 90.91 215,41 142.91 29.71 23.11 49.40  1.41 .9t 0.9 71.81 23.71 721.3
138 | 165.2%1 193.11 302.71 343.34 218.61 80.561 46.61 2,11 0.3 4.91  0.41 33.2] 1390.91
13¢ | 111,30 67.01 254.51 273,71 171.91 4é.61 23.21 28.51 001 3.71  4.21 72.5) 1067.7¢
140 1 34331 211.11 314.51 341,40 167.71 109.81 94.01 30.41 12,21 15.01 F.20 37.31 1722.21
141 | 2594.91 256.61 397.51 702.81 345.91 &4.9¢ 10.0! .00 2,01 18.21 10.8] 115.31 2218.8]
142 1 126.91 256.0) 457.11 238.31 292,11 54.41 42.31 13.21 33.81  3.41 20.61 88.71 1626.91
143 | 64.21 393.21 382.51 234.51 59,11 23.01  1.81  4.001 1.31  S5.01 39.41 25.61 1233.91
144 | 246.31 218.91 336.51 334.91 109.71 73.31 48.81 0.01 0.00 G.0)  0.G1 23.31 1418.71
45 1 196.31 140.41 175.31 381.3t 152,11 14.11 69.11  0.01  0.01  0.01  1.61 13.31 1145.51
i i i ] ] ] ] i 1 1 | i } } i
| MEDI 122.31 212.01 298.3) 283.8) 154,01 39.%1 21.00 4.71 2.61 46.01 14.01 48.21 1206.81
L. ] | ] ] i i 1 A ! ) J ] J
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QUADRD — 32

VAZOES GERADAS ( EM HM3I/MES ):

ACUDE: PAULA PESSQOA

91
{ t | ! ! ! ! l L f | l [ { {
| ANDI JAN t FEV | MAR t ABR | MAI | JUN | JuL | ABO | SET | OUT I NOV i DEZ | ANUAL |
11 L | J Nl 1 J ] i ] i i I l
I 11 4,321 43,951149.671 45.651138.021 12.541 6.891 3.8001 2.251 1.231 2.381 6.831 417.53)
12 1 B.831 27,731 78.081203.741 84,471 13,151 7.441 4,091 2.251 1.261 0.691 2.211 433,951
'3 v 3,831 60,391 11,661 11,931 9.031 5.741 3.371 1,861 1.071 0.581 0.451 0.251 110.161
Fa 1 1,741 7,461 34,871 50.451 25.661 9.731 4.1 3,521 2.071 1.201 0.951 1.221 145,201
IS 1 4,891 6.4%1 40.411 93.551 13,071 7.621 4.400 2.501 1.391 0.761 0C.481 0.711 176.271
P& 1 2,161 24,771 43251 29.221 12,141 7.751 5.811 3,251 2.0 2.9381 1.941 1.231 142.73)
7 1 6.431 27,351 86.851 92.111 25.54) 13.631 &.141 4.791 2.481 2.141 1.181 1,281 272.321
1 & 1 1.441 5,321 9.961 10,871 S.101 4,351 4,03F 2.321 1.271 0.731 0.506i 0.8%! 91.,78§
I 9 1 1.441 35,740 11.761 9.491 B.241 4.831 2.651 1.461 0.821 0.331 0.3%1 2.511 49.86|
110 1 4,831 7.75F 22,591 22.661 10.471 4,311 5.101 2.801 1.61F 0.921 1.041 2.381 38.98)
111 1 32711 3.721 33.961 50.711 15.541 8.071 4.%01 2.731 1.501 0.821 0.45] 4.461 131.571
M2 1 2,631 78,381 41.421 57.301 22.731 9.71) 5.791 3.281 1.89) 1.251 0.751 1.591 2352.72%
113 1 13.251 13.181 20.8%1 26,301 11,081 8,671 4.841 2,64} 1.461 1.631 1.101 3.781 108.801
116 | 3.831 2,341 65.271 51.171 41.671 10,071 4.351 3.711 2.541 1.551 3.331 5.141 204.011
HS 1 3.671 8,121 22.621 12.021 10.131 4.271 3.4671 2.061 1.200 0.721 0.611 1.281 74.37%
116 1 2,851 A.481 20,121 21,281 10.91) 7,721 4731 2.971 1.471 1,041 4.431 2.821 87.04|
117 1 &.261 8.931 33.921109.111 12.391 7.131F 4,471 2.491 1.381 0.741 1.201 2.33i 190,571
118 1 2,141 3.741 7.36) 13.311 10,271 4.491 3.%41 2,161 1.171 0.4651 0.421 3,971 55.841
119t 4.041 7,331 10.161 25.481 13.041 7.341 4.041 2,221 1.221 0.671 0.4%1 1.051 77.281
120 1 1,471 3.46%0 18.491 22,131 8.671 S5.071 2.791 1.531 0.841 0.591 0.32) 0.741 48.751
121 U 0,971 11,521 32,541 12.541 11,631 6,881 Z.901 2.401 1.361 0.751 1.29) Q.97 86.75|
122 1 8.331 10.571 30.631100.431 14.23F1 7.861 4.321 2.371 1.301 1.37t1 1.131 1.881 184.4621
122 1 1.411 11,751 50.331 28.611 10.6%1 6.901 4,021 2.211 1.211 Q.701 G.621 1.691 120.141
126 | 7.711 6.821 18.771148,041 13,741 8,151 5.141 2.821 1.551 Q.91 0Q.621 1.761 216.01]
125 1 X500 3,391 4.371 4.281 4.421 2.611 1,451 0.801 0.441 0.241 0.131 0.611 26.141%
126 | 2.911 23.491 36.841 15.61) 12.951 8.941 5.381 4.1%1 2.371 1.3001 1.251 0.681 165.51!
127 1 1.831 3.451 83,621 17.16t 10.571 7.191 4,011 2,200 1,21t 1.571 0.861 3.6%9%1 137.181
125 1 14.101106.601 79.111 49.29) 15,541 8.431 S.241  2.88¢ 1.581 Q.871 0.481 2.4691 286.78)
129 | 6.2%91 13.20] 42.311 22,181 12,141 8,081 4,881 Z.68! 1,471 0.811 0.981 2.211 117.304
130 1 4,201 11.241 23.821 50.471 11,241 4.291 4.431 2.501 1.371 0.75) 1.741 5.721 205.971
131 1 19.981) 74.42] S9.241 78.961 48.7&1 10.721 &.771 4.66] 2.66% 1.811 0.881 0.551 30%9.214
132 1 4.121 A,321 41,201154.80) 21.381 12,971 7.261 3,991 2,281 2.66]1 1.461 1.031 260,371
133 1 1.47v 7.171 B.96) 13.94) %.381 4.351 S.001 2.821 1.431 0.%01 0.%0) 1.231 59.351
134 1 3.321 19.311 82.241 91.631106.881 11,341 4.761 3,741 2.311 1.271 0.701 2.451 328.191
135 1 3.981 8,351 34.151 28,851 95,191 10.401 4,321 3,471 1.911 1.081 Q.71 1.721 198.13]
136 1 3.821 7.691 13.401 75.731 12.231 9.011 4.291 3.59¢ 1.991 1.1001 0.401 0.371 95.82
137 1 2,341 4,221 9.811 9.701 4.291 4.271 3.94) 2,211 1.341 0.761 2.731 2.271 49.88)
138 | 6.581 10.081 37.51F 70,871 30.3%1 11.571 7.871 4.3%1 2.421 1.491 0.831 1.52] 185.54)
132 1 4.431 4.601 15.451 30.791 14,691 8,821 5,951 4.191 2.301 1.381 0.8%1 2.831 96.321
140 1 34.311 18,401 3554.071 92.441 19.75) 12,131 2.701 4.321 3.871 2.611 1.541 2.051 251.3%1
141 | 17.261 24,451 94.341353.411126.191 13,621 7.811 4.2%1 2.421 1.921 1.401 4.4%1 651.401
142 1 4.571 18.371117.011 39.121 60.4891 11.481 7.4671 4.641 3.641 2.111 1.831 3.871 276.98|
143t 4.200 52.531 86.331 37.261 11.211 &.911 3.8601 2.251 1.281 0.881 1.741 1.781 210.214
144 | 10.271 14,991 57.081 85.431 13.4691 9.961 7.051 3.881 2.131 1.171 0.441 1.261 207.75]
P43 | 7.031 8.40) 10.361 73.631 14.521 B8.081 6.471 3.671 2.021 1.111 0,641 0.851 137.001
b1 1 1 i { ] 1 } ] L | i | }
| MED1  &.161 19.141 44.831 58.091 24.651 8.531 5.361 3.101 1.791 1.181 1.101 2.141 178.081
I ] i i i L 1 ] 1 ] ] ] | j
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QUADRO - 33
MODELD CHUVYA-—-DEFLUVYVIO CHN-35

¢ CURVE NMUMBER WITH THREE

STEF ARNRTECEDENT PRECIFITATIOMN 2
BACIA REPRESENTATIVA: GRANJA
BACIA DE PROJETO : ELAINE POSTOIMOCAMBO . IBRAPINA

PARAMETROS INICIAIS :

RO = (.0000
P12 = 0.0000
P11 = 0.0000
P10 = 0.0000

FARAMETROS CALIBRADOS

CNI = 19.0000
ALFA = 0.2000
BETA =  0.0009
KO = 0.7300
K1 = 0.0635
Ka = 0.4500

VAZOES GERADAS P/ BACIA DE PROJETO (HMZ):

mEDIA -~ 4.918
DESVIO PADRAO -~ 13.058
ASSIMETRIA - &.260

Coef. precipitacas na bacia representat ivar L

Coef. p/ cornversao varao bacta rep. p/ Jde progeto: .27

Area (km?) - 197

Precipitacao M&dia (mm) - 1324.8
Defliivio Mé&dio {(mm) - 299.5
Rendimento da Bacia (%) - 22,6
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PRECIPITACCES

QUADRO - 34

o~

{ K1 3: ACUDE: ELAINE 93
i j I j l ] | | ] | | ] | ) |
| ANGI JAN « FEV | MAR | ABR | MAI [ JUN 1 JUL I AGD I SET { OUT | NOV | DEZ 1 ANUAL |
i | i | d ] i } ] | ] i | } 1
P11 174,51 410,51 402.01 408,41 176.51 48,11 25.11 7.9 5.71  2.91  0.31 100.31 1768.11
P3O 93,01 271,01 104,41 234441 135,41 48,10 0,81 1.0 1.5 0.01 S.81 2.Q1 457.%1
P31 32,81 377,81 223,71 354.11 198,81 70.8% 40.51 10.71  .%1 2.91 4.3 22,31 1323.%1
P4 5 74,51 147.01 278,01 346,71 41.41 26.41 20,101 5.51  0.41 20.21  3.71 J4.41 1010.81
PSS OF110.21 340,71 Z82.01 205,31 80.91 40.3)1 40.11 20.531 19.81 13.01  7.71 32.11 1212.41
& 1 17150 254,71 338,21 56%.51 266,41 10%7.41 28,81 1571 8.71 4.6 7.11 8.71 1784.21
7 8 17,61 86.71 245.41 231.81 84.81 29,31 172.51  9.41  0.11 1.71  S.81  9.31 741.21
P8 1 T.21 60.21 214,71 138,70 3930 7.31 .81 2.531 0.0F 4.4 12,31 30.51 954.01
% -1 130,00 60.01 354,91 210.81 108.11 42.71 21.21  2.70 Q.21 0.01 19.11 71.31 1020.91
P10 1 46,31 63,01 409,91 297.21 431,11 22,01 13,90 281 2.31 0.81 £.01 220.01 1494.21
111 1 17141 333,91 288,41 226,91 224.51 42.01 11.21  S.11 7.9 %.91 2.00 17.8] 1561.11
P12 1 263,71 260.91 345.T71 307,11 80.91 106.01 S.81 2.31 0 0.01 1.4 3.51 114041 1477.84
31 136,80 220.8) 37%9.%) 504,21 254,51 14.2) 21,21 0.001  0.0)  3.1) 128.5) 204.6) 1872.2)
114 1 72,410 23311 737,51 205.51 25%.71 44.21 23,71 12.41 3.81  0.01 0.0 40.351 1274.41
112 | 68.01 2B3.61 S18.71 362.91 211.41 19.91 4&8.90 18,51 &.01  1.01 78.01 19.71 1632.5]
114 1 170.51 171.61 484,11 472,41 95.11 13,71 4.9t 0.61 Q.01 0.01 13.41 72.71 1504.51
{17 1 53.50 49,21 219,201 243.41 188.21 70.41 3.3! 0.01  0.0f a.01 0.01 &3.71 876.91
118t 21.01 172,71 337,71 279.41 72,71 7.01  2.81  @.01  0.01 Q.01  2.81 3.81 902.21
H1e 1 1é6.91 81.21 192,31 278.21 23.51  G§.él 1 I 0.0 0.01 0.0 3.90 4B.41 611.21
120 1 34.55 341.5) 251.4) 158,31 187.31 21.01 1.7V Z.4i 0,01 0.0} 23.61 4.61 1026.71
1201 237,71 193.91 320.51 &38.21 231.81 15.31 Cettd f.11 .01 4.3 2.9 19,91 1474.91
122 1 2%.%) 652,71 487.31 303.141 41.71 13.51 11.7) 11.81 .41 0.01 8.01 I5.51 1388.1!
123 1 311,18 42.2) 300.21 557.51 278.41 12,81 11,81 2.01 0.0  3.91  5.51 22.91 1548.51
124 1 117,71 54,31 32,31 57.21 20.11 13.61  0.01  Q.0F  C.01  G.01 0.0  0.G1 333.91
125 1 124.91 430,11 351.8) 171.8) 142,461 &3.01 12,61 12.31 0.31 0.01 11.%1 ¢.01 1321.31
126 1 44,51 446.71 391,91 244,31 30.31 27.81 1%.11 Q.00 G.O0F 3.3 O.01 14.01 383.7!)
127 1 226.81 836.11 457,81 355.Q1 137.71 20.91 4.31  S5.91  0.01  0.01  Z.01 44.81 1893.44
128 1 178.01 149.01 444,91 157.51 101.81 49.41 5.0  0.81  0.01 Q.01 354.01 43.51 1137.71
129 | 248.41 250.81 574.41 369.21 3I.91 21.%1 15.71 a6 0.00 (.01 40.51 44.%1 14624.31
130 1 216,11 328,01 254.31 344.81 250.21 24.11 11.41 28.21 3.11 1.81  0.01 0.0 13533.91
131 1 130.21 100.51 436.41 481.41 206,51 136,31 15,61  Z,00 17.01 46.21  0.01 18.41 14%91.71
132 1 24.41 131.01 184,71 281.81 123,51 24,71 27,71 2,21 2.01  G.0F  2.01 34.31 85%.01
133 1 104,21 173,41 417,71 347,71 408.91 J4.91 23,21 8,20 43,61 4,91  0.01 38.41 1407.31
134 1 102,11 103.31 388,51 272.21 310.61 17.31 27.51  2.11 Q.01 0.0l  1.01 32.41 1308.71
135 1 111,11 200.81 298.01 295.51 93.11 81.47 113.21  5.21  0.G1  2.41  4.41  4.71 1210.81
134 1 87.40 4%9.51 310,51 178.41 738.91 28.21 23.461  0.01 18.41  2.51 22.%1  7.41 788,11
137 1 201.01 227.21 331.51 324.31 174.01 99.21 95%.51 15.61  3.81 12.71  1.41  0.41 1448.61
t38 1 43,351 103.21 201.71 277.%91 193.21 74.71 20.201 17.50 Q.11 0.51 Q.01 34.11 248,81
139 1 364,31 212.201 469.201 792.11 308.41 208.41 153.81 12.21 4l.41 38.91 4.81 GS%.11 2427.11
140 1 414,301 479,71 587.811118.11 485,81 104.70  3.71 4.0) 77.40 24.81  0.01 73.41 3347.41
P41 | 104,21 J13.41 290.00 180,31 275.41 &7.11 3Z8.71 21.201 1031 1.31 331 99.41 1404.71
142 1 107.71 343,21 234,91 177,81 70.21 15.41 S.21 2,01 321 40.10 21,21 14,31 1036.2t
f43 1 20%.21 146,31 31&.11 235.61 166,11 81,71 49.0t  &.71  4.11  2.01  0.01 9%6.21 1313.11
lad 1 174,21 31,31 148,71 98,31 148,11 13.721 57.00 Q.01 .01 T.81 T4.10 30.21 10582.71
145 | 138,61 108.9% 180.41 150.71 266.81 50.01 7.3t 5.41  3.11 20.41 19.31  6.81 959.71
b i i i | ] I ] | l } | { | {
| MEDI 132.21 220.41 323.81 325.21 174.5] 47.2) 23.90 &.50  &.51  6.81 12,71 45.21 1324.81
I | l | | | | ] i | | ] | i !
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~ VAZOES GERADAS ( EM HM3/MES ): QUADRO - 33 ACUDE: ELATNE
- 94
~ T j i ! ] i ] s [ ; | 1 f
_ U ANOL JAN | FEV { MAR | ABR | MAT | JUN I JUL I ABD | SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL
P ] 1 | J ] i j 1 4] : | )
~ 11 | 1,361 15.241 24,461 32,231 4,401 2.541 1.551 0.931 0.591 0.341 0.191 0.871 86.7:
~ P21 0.851 I.9F1 2,201 4,551 2,881 1.841 1,021 0.581 0.321 0.171 0.141 0,091 18.4¢
31 0.451 5.251 5.031 18,021 4.141 2.461 1,671 1.001 0.571 0.331 0.231 0.301 43.4
T L4 1 0.751 1.SLE S.440 14.740 2,651 1.611 1.041 0.611 0.341 0.341 0.211 0.381 29.4.
~ 15 1 1,061 2.271 9,200 5.551 2.581 1.731 1.260 0.851 0.621 0.5%91 0.381 0.48] 32.5
e 1 1,571 4,200 13.50) 53341 15.551 3341 2.081 1.251 0.741 0.471 0.3t 0.241 94,47
T 71 0uZ61 0.811 Z.851 4,400 .30 1.511 0.941 04601 0.331 0.191 0.15] 0.151 14,5
~ 18 1 G101 0,521 1,951 2041 L4300 0.951 04531 0.IL1 0.171 C.t4h Q.171 G.481  9.07
1% 1 L.Z61 1.161 100051 4.800 Z.641 1791 1151 0.651 0.361 0.19) 0.251 0.691 25.1f
0 1 0891 1.011 14451 8.230 30,050 2731 1.600 0.700 0.511 0.281 0.150 1.781 62.5¢
~ 11 1 2,301 35.541 15,331 8921 2.091 I.381 1.501 0.861 0.531 0.371 0.211 0.051 74.8¢
— M2 1 20881 5.471 15,750 15.681 2971 2,450 1370 0781 04431 0.241 0.171 0.781 49,0
HI 1 LL59E 3,071 17.481 42,171 13,450 2,561 1.581 0.871 0.48) 0.281 1.141 2.261 86.%:
T4 | 1770 30381 13,381 5,361 50330 2.431 1820 0.991 0.571 0311 0.171 0.561 40.4
~ 115 1 0.331 4,451 35.181 24,731 2,901 2.40! 1.701 1.070 0.591 .33 0.781 0.58) 81.5¢
116 1 1.631 2,221 IS.44] 39,181 3,471 2011 1.141 0.631 0.341 0.191 0.241 0.851 77.3%
TO17 1 0,881 0.861 I.330 720 3.081 271 1221 0.671 9.361 0.231 04121 0.561 17.2C
~ 113 0 0.470 1591 %751 9.581 L.4SH 1.SHE 0.851 0481 0.251 0.141 0.091 0.091 27.4°
_ B9 1 0.181 04721 1.571 S.581 1791 1,031 04571 0.311 04171 0.051 0.081 0.411 12,5
120 1 0.4%1 6,981 4,311 3220 371 1871 1.040 0,591 0320 0.17) 0.281 0.18) 25.4.
~ 121 1 2.031 2.671 11,231 44,841 11,951 2561 1.431 0.791 0.411 0.271 0.221 Q.271 98.4¢
~ 122 1 0,381 15.48) 34,951 18.131 2,831 1.s4) 1.00) 0.44} 0.351 0.171 0,101 0.331 76.0¢
121 1 4,671 1,841 8.251 46,941 14,861 2.581 1.511 0.241 0.461 0.281 0.201 0.281 82.7:
- 126 1 1.070 1011 0,861 0,711 1,041 0.470 0.371 0,200 0.111 0.0 0.031 0.011 4,3
~ 125 1 0.971 15,651 17711 4.811 3.221 2181 1.301 0.811 0.451 0,241 0.221 0.121 47.6¢
126 1 0,561 0.821 11771 7.001 2.361 1511 0.971 0.531 0.291 0.181 0.101 0.181 26,2
TH27 1 1.851 47,120 40,791 29,651 4,591 2.191 1.241 0.721 0.401 0.221 0.131 0.431 129.3%
~ 128 0 1.610 2,031 23.101 1821 2.661 1.841 1.051 0.581 0.321 0.171 0.511 0.431 38,3
1239 1 2,750 5.260 47.561 28,571 2,941 1.781 1.101 0.641 0.351 0.191 0.411 0.731 92.2¢
130 1 Z.011 16,971 7,121 19.841 10751 2461 1.441 1,011 0.571 0.341 0.181 0.101 44.91
=131 1 1,061 1.361 18,451 37,231 18,971 4.021 2,081 1,161 0.771 0,771 0.421 0.371 86.6¢
J 132 0 04371 1.381 L1810 7.101 2751 1,701 1.151 0.451 0,371 0.200 0.121 0.331 18,3
1331 1.001 1.891 18.441 19.001 30.951 Z.511 1.781 1.041 0.911 0.531 0.291 0.451 79.42
~ 134 1 1041 1,341 13,421 7.591 14.871 2.44) 1,571 0.881 0.481 0.261 0.151 0.721 44.%¢
135 ¢ 1.250 2,281 @520 11.521 .880 211 2,081 1,181 0.651 0.370 0.24( 0.161 33.34
136 1 0,781 0.761 4.201 3.161 1911 1.251 0.371 0.471 0.401 0.241 0311 0.221 1677
THI7 4 1.671 3,300 12.4e) 16,261 4,821 2.741 1.961 1,200 0.691 0.471 0.271 0.151 45.97
~ 138 1 G.411 12021 2,131 4711 4,091 2,381 1.451 0.931 0,511 0.281 0.151 0351 20.3
135 1 7.78%1 4.250 32,500 98.371 25,641 10.611 4.301 1.971 1.401 1.071 0.44! 0.811 189.35
TH40 1 13,231 32,531 44.981200.931 73,431 4.481 2,000 1.131 1.191 0.841 0.461 0.821 396,20
S141 1 1,250 4811 5.681 4.241 10351 2,611 1.731 1 111 Q.81 0,391 0.241 0.901 40.00
14201 1320 9,351 4231 T3 2341 1.401 0811 0,481 0.281 0.461 0.421 0,341 27.3C
163 1 1,801 2,111 9.621 6.511 3581 2420 1.711 0.991 0,570 0,331 0.181 0.84] 31.0¢
~144 11,8210 1,621 2,041 13,271 3.151 1.841 1.451 €731 0.501 0.301 0.431 0.471 27.4¢
451 131 1L571 2.E51 2400 6,571 281 1,271 0.741 0,431 0,391 0.361 0.251 19,74
I 1 | 1 | | | 1 | i 1 s ;
“)V MEDI 1.681 6.491 14,371 21.611 B.711 2.371 1.401 0.811 0.4%1 0.321 0.27] 0.501 59.01
N T 1 L TR j | 1 1




QUADRO -~ 36
MODELO CTHUVYA—DEFLUWVIO CN—-355
¢ CURVE NUMBER WITH THREE

STEP ANTECEDENT PRECIFITATIONMN

BACTIA REPRESENTATIVA: GRAN.A POSTO: TIANGUA
BACIA DE PROJETO : LAMBEDOURD POSTO:V. DO CEARA

PARAMETROS INICIAIS :

RO =  0.0000
P12 = 0.0000
P11 = 0.0000
P10 = 0.0000

PARAMETROS CALIBRADOS

CNI = 19.0000
ALFAa = 0.2000
BETA =  0.0009
KO = 0.7300
K1 = 0.0635
K2 = 0.4300

VAZOES GERADAS P/ BACIA DE PROJETO (HM3}:

MEDIA ~ ?.499
DESVIOD PADRAD -- 20.040
ASSINETRIA - 4,939

Coef. precipitacan na bacia representativa: 1

Coef. p/ conversao vazao bacia rep. p/ de projeto: .678

Area (MmM?) ...t eeernnncaaannssannasnns creecenenean 557
Precipitacdao meédia (MM) ...ccoveceoencnsscsnanacnnonss 1.233
D11avio MEA10 (MM) ....cvenernescasnosonsonnsscasanonns 205
Rendimento da bacCia ....vierssetssoccnsnnassrsssssaansns 17%
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QUADRO - 37

_ PRECIPITACOES ( MM ): 96
ACUDE: LAMBEDOURO
o i | [ | ] i t i | ! : i
I ANOI JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL ¢ AGD 1 SET | OUT | NOV | DEZ | ANUAL
N l 1 1 | I | | | 1 j | }
~ 11 1 158.91 441,11 535.51 215.01 467.5!1 55.71 0.0 0.0l 7.001 0.01 62.71 186.21 2109.7
121198021 321,71 375.81 587.11 328,51 4%.41 0.0 0.01 0.0  1.31 0.01 75.81 1927.7
P31 81,41 411.91 9441 148,61 100,21 22,41 10.41  0.41 1.7 0.0t 5.1 0.01 875.1
~1 4 1 50.51 188,21 373.91 315.01 232.61 49.01 38.41  0.81  2.11 1.2 14.41 22,71 1286.8
_ S 1 135,31 143,21 318,01 441,21 98.01 11.21 10.01  2.81 0.4 0.01 2,21 18.11 1184.2
I & 1 57,51 364,01 264.71 208.51 75.461 42,70 67.11  3.01  7.31 S54.21  4.91 18,01 1148.2
=~ 17 1 197,41 305.31 419.71 401.51 230.51 162,71 33.61 12.51 1.50 31.21  0.01 16.11 1808.4
LB 26,60 174,81 213,41 185,21 79.40 I2.81 24,11 S.11 0.0 .21 340 26,01 772.0
P 1 39,00 171,41 247.21 14311 11181 1,11 0.0 0,01 0,81 2.71  4.31 80.%1 &12,3
= MO 1 125,71 172,21 287.41 216.31 90.91 44.41 41.81  0.01  1.51  1.91 20.21 47.71 1050.1
~ 111 1 80.%1 59.21 333.41 303.91 1468.71 15.81 17,51 1.41  0.01  0.01  0.01 153.81 1134,8
112 1 207.41 435.91 248.41 275.91 191.21 40.71 15.51  5.21 4 A1 7.21 351 39.21 14%4.3
=13 | 317,61 204.20 294.81 237.21 97.61 108.71  3.21 0.1t 0.01 28,11 7,41 106.41 1405.4
- 1% | 48,81 190.11 325,21 274.41 214,91 33,81 34,31 10.7] 17.41  S.11 70.71 110.71 1338,2
M5 1 52.41 179.41 236.11 170,11 103.21 25,01 8.7 2,11 3.5 2.4 0,31 28,81 812.2
116 1 57.21 158,81 255.31 172.51 72.%1 64.01 17.41  8.21 1.4 4.91 150,41 9.4t 972.3
~ 117 1 130.81 154.81 302.7) 402,41 51.21 8.1 23.81 1,61 0,81 0.01 27.51 B80.71 1184.4
_ 118 1 25.81 110.01 181.41 206,71 136.21 41,31 13,11 0.00  0.00  0.01  3.11 106.8) B824.3
19 1 33.91 198,81 194.71 248,31 141.41 14,41  0.001 0.01 0.01 0.001 5.21 30.31 869.1
=120 | 33.41 119.61 277.10 244,61 22,11 1370 0.01  0.01  0.01  4.21 0.0t 25.51 740.1
121 1 20,80 243.31 355.71 129.01 146.01 14.81 5,01 12.%1 1.41 0.0 24.81 11,81 665.3
122 1 248.41 169.11 297.61 341,81 13%.41  0.001 0,01  0.01 0.01 3.41 19.01 S4.41 1301.1
~23 1 B.6) 271.31 347.81 226.1) 44.01 3451 7.7 0.0) 0.0t 1.61 11.51 358,31 1031.2
- 124 1 242.91 90.01 257.31 522.11 85.31 11,91 30.41  0.01 0.01  I.1b  4.21 45.41 1314,7
125 1 99.21 43.71 95.3t1 45.31 54.71 8,21 0.8 0.001 0,00 0.01 0.0 13.51 380.8
“126 1 69.11 T41.81 361.91 151.81 135,21 82,01 14,01 42,61 3.1 0.01 21.11 0.01 1222.7
-~ 127 | 53.00 B89.71 451.81 175.91 67.51 52.9f 2.81  0.01 0.01 29.41 0.01 93.3) 1016.4
128 1 274471 S67.7) 384,31 260.9%  84.81 17.31 18,41 0.01  0.01  0.01  0.01 114.7} 1722,9
TU29 1 161.0t 232,51 331.31 180.51 156.21 42,91  %.11  0.01  0.00  0.01 18.41 70.21 1202.1
~ 130 1 120,41 207.71 452.51 303.81 31.51 3.1l 24,71 331 0.00  0.01 49.51 143.11 1359.7
1311 272,00 354,91 268.11 319,61 292,41 29,11 2311 16,30 I3 401 0.00 0,04 1582.8
132 1 133.31 122,01 397.71 523,31 189.41 127.01  S5.71  0.01 4.4 47.81 0.0l 7.4 1558.1
~ 133 | 28,41 216.6! 165.21 180.51 105.41 48,21 51.01  3.51 3,11 0.01 12.81 23,91 838.8
136 1 85,11 287.41 480.41 406.4) 388,21 19,31 15.81  2.51 10.71 0.0  0.01 52.71 1748.8
135 1 86.71 185.7) 292.61 234.51 386.41 5,31 23,41 0,01 0,01 1,71 4.81 33.81 1254.8
~136 | 66,51 195.41 159.51 242,81 136.31 47.91 49,11  0.8F 0.81 0.31 0.00 1.5 920.7
~ 137 1 70.91 93.71 200.51 116,61 35.41 15.61 65.21 2,31 450 0.91 82.41 20.01 708.2
138 1 150.41 181.51 254.31 340.4} 248.31 73.31 5471 1.31 0.00  7.11  0.61 35.0) 1347.0
T3P 1 131.91 66.91 231.71 252.21 165.71 44,01 3%.71 27.21  0.01  4.4] 4,51 53.91 1022.1
S 140 1 403031 188.61 297.21 342.21 190.41 112,61 99.41 43,11 13,41 7.21 0 4071 42,21 1744.4
141 | 329.81 278.4) 383.61 724.41 345.51 65.81 11.91 0.01 2.11 19.81 11.71 108.01 2281.0
T 142 1 115,71 249.21 471,81 193.31 278,91 44,21 46,01 16.81 44,01 71 17.71 44 3] 1545.8
- 143 1 52.21 382,71 408.91 214.91 52.41 24,91 2,31 S.41  1.41 6.01 33.8) 13,51 1200.7
14k 1 265.71 17471 329.21 T11.81 109.21 78.71 S7.41 0,01 0.001 0.01  0.0f 38.81 1345.8
145 1 166.41 132.41 165.11 388.21 128.41 17.51 77.&1 0.0t 0.0l 0.01 z.oi 16.8: 1094.6
A I 1 | | 1 | ] I |
- P RED) 126.11 21981 302.71 278.81 156,31 42.51 24.51  S5.20 3.2 7.00 15.8} 51.61 1233.3
L1 s i | 1 L i | 1 | |

e
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~ VAZOES GERADAS { EM BM3I/MES ):

QUADRO - 38

~ ACUDE: LAMBEDOURO 97
-1 | | | 1 l | | ! I 4 | i
_ L ANOL UAN L FEV | MAR | ABR | MAT | JUN I JUL b AGD | SET | OUT | NOV 1 DEZ | ANUAL
L1 I | | | 1 [ i | [ | 1 |
~ 11 t 3,071 44.811113.5%1 24.411108.281 7.781 4.271 2.351 1.431 0.781 1.441 4.121 316.73
b2 1 9.331 25,981 51.951150.281 43.911  8.101 4.451 2,950 1.40f 0.791 0.431 1.701 314.467
I3 1 2,510 35.481 &£.551 4.441 S.481 3450 2,100 1181 0.671 0.3721 0.311 0.171 64.89
=14 | 1070 4230 32,871 35.1301 21,281 £.351 4,201 2,321 1.321 06.741 0.491 0.811 110.77
-~ 15 1 3,141 4,501 22,221 71,701 8.141 4.651 2.771 1.581 0.831 0.481 0,301 0.521 120.%2
I 4 1 1.401 21,501 18.931 13.751 4.300 4.291 T.861 2.071 1.291 1.741 1.061 0.931 74.94
TU7 0 4,251 18,081 61.431 75.241 26,351 11.191 5.5701 3.300 1.841 1.62) 0.891 0.20! 210.56
- 1 8 1 0.951 3911 A.961 U571 5371 3601 2,441 1.441 0771 0.461 0311 0.471  T4.45
L9 1121 3,941 9,971 4.551 S.761 3,381 1.861 1.024 0.571 0.371 0.281 1.721 34.54
1O 1 3,381 50191 18,651 13,071 4.450 4,400 2,231 1,771 1,001 0.5%1 0.711 1.3t 59.7%
= M1 b 2,291 2,400 19,571 26.961 %.6%1 4.951 3.061 1,711 0.941 0.511 0.281 3.131 75.4%
~ 112 1 5,921 62.321 24.881 31,401 14.171 S.871 3,531 2.041 1,201 0.801 0.501 1.031 153.66
I 1 12,971 9,051 26.321 19.881 7,081 6.001 3,361 1.851 1.011 1.101 0.751 2,471 91.84
~ 14 1 2,301 4.951 24.901 23.601 156.360 S5.761 3.831 2,311 1.611 0.981 1.911 3.191 91.70
- 15 1 2,771 5.001 10.411 7.491 5.991 3,781 2.241 1.271 0.76]1 0.471 ©.261 0.701 41.14
16 1 1,491 3.891 10.891 7.491 S5.350 4.181 2,631 1.601 0.911 0591 3.241 1.94] 44,22
T N7 1 3,611 4.981 19.561 57.841 7.041 4,031 2,481 1.501 0.841 0.461 0.781 1.991 105.31
~ 118 1 1.591 3,001 S5.161 7.801 6.371 4,311 2,621 1.441 0.791 0.431 0.301 2,231 36.0¢
CHE 1 10881 4381 £.921 14,301 7.231 4,301 2,360 1.301 0.711 0.3%1 0311 0.781 45.34
120 1 1.061 2,901 11.80) 14.48] 5,000 3,011 1.451 0.711 0.501 0.351 0.191 0.601 42.45
~ 121 1 0,731 5.631 31.211 7.481 4.981 4,101 2,351 1.541 0.871 0Q.481 0.74! 0,631 62.74
122 1 5,801 4.100 22.451 43,141 8.651 4.451 2.561 1.401 0.771 1.031 0.931 1.561 97.24
123 1 1,031 8,081 31.371 16,451 6.341 4,151 2,431 1.330 0.731 0.431 0.461 1.381 74.18
~ 124 1 6,220 4.731 13,631 97.9561 B.111 4.6%1 471 1,741 0.951 0.581 0.401 1.481 143,44
~ 1251 2,741 2,350 3,141 2991 2,701 1.641 0.921 0.501 0.270 0.151 0.081 0.301 17.78
126 | 1.501 17.991 40.271 9.151 7.29t S5.581 3.341 2.4661 1.521 0.831 0.87f 0.471 91.47
T127 1 1.291 2,441 450121 9.821 5.50) 4,271 2,401 1,320 0,721 0.971 0.531 2.101 76.88
~ 128 1 9.971104.411 73.251 36.801 7.71) 4.571 2.871 1.581 0.841 0.471 0.261 2.341 245.11
129 1 4,420 9,221 32741 10,921 8,171 S.111 2.981 1.641 0.%01 0.491 0.63) 1.701 78.94
130 1 3.271 4.141 62,281 38.251 4.581 3481 2,501 1.441 0.791 0.431 1.191 3.811 130,36
~ 131} 12,571 39.321 27.481 42,831 36.73! 6.561 4.05! 2,541 1.461 0.881 0.481 0.261 175.36
132 1 2,731 3,861 37.791108.421 17.851 8.281 4,561 2.501 1.461 1,731 0.951 0.471 190.80
133 1 0.921 4,700 5.781 6.961 S.711 4.071 3,220 1.841 1.071 0.5%1 0.571 0.771 36.20
~ 134 | 2.071 11.45) 74.271 76.441 80,271 7.111 4.211 2,361 1.511 0.831 0.451 1.271 262.24
135 1 2,371 4.901 18,441 15.581 56.601 6.161 3.841 2.111 1.181 0.671 0.46! 0.901 113.19
136 1 1.781 4,761 S5.710 12,711 4.871 S.090 3.7501 2,071 1.150 0.641 0.351 0,221 45.10
<437 1 1,491 2,631 5,381 5.191 3.540 2.251 2.501 1.410 0.861 0.4%1 1,861 1,411 29.01
~ 138 1 3,691 5.541 13.451 38,141 22.781 4.910 4.861 2.701 1.481 0.951 0.531 0.971 102.02
13¢ 1 3,080 2,991 7.550 14.531 7.970 S5.04! 3.541 2.471 1.361 0.831 0.541 1,341 51.25
TU40 | 28,531 9.431 29.14) 48,401 13.751 7.421 4,001 4.141 2.531 1.530 0.931 1.330 153.13
~ 141 | 14,961 19,621 55.441225.671 76.741 8.201 4.741 2,801 1.471 1.191 0.881 2.571 414.08
142 1 LLASE 2.811 TI.E90 15,111 .16 6,421 4,421 2751 2,361 1,371 1,091 1,841 153.47
143 | 2,021 27.281 57.85| 18,791 £.481 4.050 2,271 1.351 0.771 0.541 0.9%91 0.801 123.1%
~ 144 1 7.231 4.471 30.471 37.001 7.831 S.831 4.321 2.371 1.301 0.711 0.391 0,971 104.89
_1a5 1 3.751 44631 5.741 44.051 7.821 4.841 4,061 2.231 1.221 0.671 0.401 0.551 79.7%
L4 i i f i i [ | ! a ! |
~ | MEDI 4,221 13.231 29.051 35.521 17.401 5.201 3.301 1.511 1.111 0.741 0.711 1.3%1 113.9%
A i i } a 1 i | | i | [

——
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QUADRO - 39
MOOELD CHUWS—DEFLUWID OM--35

¢ DURVE MUMBER WITH THREE

STEP AaMTIZCEDRDEMT PRECIPITS T TION

BACIA REPRESENTATIVA: GRANJA
BACIA DE PROJETOD : S5AIRI POSTO: IBOACY

PARAMIITROS INICIAYTE @

RO = 0.0000
P10 = 0.0000
Pit - 0.0000
F10 =  0.0000

PARAMETROS CalIBRADOS

NI - 19,0000
nLFA - 0.2000
BETA 0.0009

KG = Q.7300
Ki = QL0633
Ka = 0.4300

VaZOeSs GERADAS P/ BACIA DE PROJETO (HM3):

MeED A - - 1.370
DESVID PADRAD - 3.246
ASSIMETRIA - 4.0601

Loef. precipitacac na bacia representativas |

Tpef. n/ conversao vazao bhacia rep, p/ de progetor 118

Area (Km?) (.iiviiiiiiinennancnanensssennsnsnnnana 80
Precipitacdo média (MM) .....ccoveeeeenansnnnnsnas 1.154
Diluvio médio (MM) .....cveevenascanronsonnannnas 236
Rendimento da bacia .....cceuiiieiiiirinnscaannns 20
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- QUADRO - 40
RECIPITACOES ¢ MM ): %9
- ACUDE: SAIRI
K | [ f | | i [ ! i i | i I i
ANGL AN L FEV E MAR T ABR | mAT © JUN L JUL | ABD I SET | OUT § NOV | DEZ | ANUAL |
~ ol 1 | | | ! 1 ! ! 1 [ 1 i |
S 730210 192,21 426,71 335,71 293,41 42,460 0,01 0.9 0.1 0.01 5,21 155.21 1525.11
2- 1 1343 147.51 323,71 412011 299.31  748.5F  0.00  0.01  0.001  0.001  0.01 20.21 140%.31
T3 0 58.61 358,71 177.31 214,81 35.41 32.%1 0,01 0.0 0001 Q.01 0.01 Q.01 877.71
-4 1 40051 248,41 178.51 293.81 1a83.41 23.01 11,01 4.71 10.001  3.11 0.01  3.01 981.41
9 1 12961 50.91 393,30 I15.01 78.51 15.71 1.51 3,51 001 G.01 0.01  2.91 990.91
T o6 b 43,01 274,00 496,31 282.31 203.50 0 001 2.91 001 370 14.41 0.01 0.0) 17320.31
-7 134041 316,31 391011 268.41 105,31 82.71  4.41 2,41 0.0F 1,61 0.0 22.01 1328.44
8 Jobl 97.20 183,41 132,70 T17.01 121.90 Q.GF  0.0F G010 0.0)  0.01  0.01 534.91
o1 1081 102,91 180.71 64071 3&.71 4.5 .00 0.00 0.0 Q.01 001 44.01  424.3)
=10 1 45,21 114,21 235,31 247.11 73.51  4.31 50.41  0.01  2.71 0.01 12,41 78.461 B8&5.91
A1 b 4311 44,810 372,00 350,31 134,81 Q.00 2,00 0.01 0.01 0.00 Q.01 71.91 1018.94
1201 187.31 448,41 264071 323041 184,461 2%.81  7.61  0.001 Q.01 0.0 0.01 24.11 1492,1f
13 1 18271 214,80 0.01 237,31 101.81 z2.91  0.01  0.01  0.01  0.01 0,01 S54.01 813,68
A4 1 68,61 274,61 570.21 I8T,7t I87.001 46,71 Q.01 0.0 0.01  S.41 73.21 89.0] 1B13.4}
15 1 167.11 101.51 333,91 100,01 128.41  &.51  0.01  0.01 0.01  0.01 25.001 23.71 &86.1}
16 b 21.01 108061 292.3) 3790461 187.51 1071 .41 25.21 0.0F  0.01 38,71 1A.01 1113.01
AI7 1 211.21 220010 331,11 46%.41 91.01 13.410 0.G1 0.01  0.0F  G.01  0.01 20.41 1354.81
A% T 232010 F.51 192000 258040 94010 70010 Q.00 0.01 Q.01 0.01  0.00 11A.0G1 458,11
19 b 110,81 7S5.90 123021 291.00 224.001  6.01 0.01 0.01 001 0.0 0.01 5.51 830.41
A200 1 23,01 192,11 225.41 234.31 49.81 0.0 0.01 Q.01 0.01F 0.0 0.01  0.01 744.61
A WS 7.7 146031 205,31 145.41 0 20,51 0.01 0.01 0.01 0.01 22.51  0.01 A885.21
T2 19931 272040 217.41 62141 108.5)  7.51 0.0¢1  0.01  0.01 Q.01 Q.01 0.01 1388.91
AT 1 1%.41 248,31 379061 232,01 75.01  18.01  0.061 0,00 G.O1 0,01 Q.01 0.01 972,31
Ja2e b 126071 5301 234.5) 520.31 144.01 28,01 0.0 0.01  G.01 0.0F Q.01 4.51 1115.01
29 0F 23221 4%.4F 15,01 24,21 84.21 0.01 0.0F  0.01  0.01  O.0F 4,00 1£.71 212,71
=34 1 102,01 281.41 S17.41 144.5) 150.91 23041 20.41 22.%1 .01 G.01 0,01 ©.01 1283.11
L2700 .01 s8.91 4%6.11 189,31 120.71 3.6 Q.00 0.0 0.0 Z24.51 G.01 113.01 1025.1!
25 b 204,810 72 01 214,11 228,41 293,01 14.41 28.01 Q.01 0.01 0.0l Q.01 0.0l 1084,01
“ag | 137.81 208,41 264041 284,41 &B.41 39.8) 24,91 0.01  0.00  0.01  0.0F 1,71 1032.20
A36 1 237.21 213.81 T24.01 310.81 80.1t 2.50 4t.11 0.0 Q.01 0.01 33.51 148.01 1441.01
a1l 1 324031 421,81 377,71 403,91 213,81 40.41 2B.11 &4.21  4.11 X.71 0.0F 8.2 18%0.21
T2 $6.21 105,51 271,71 507,71 130,51 136470 4,00 0.0 0.01 Tt.21 0.01 6.21 129771
A2 1 34021 134,61 §7.3) I0LLSH AL 19031 39.41 0 0.01 2.0 0.0 &.4l 14.51 734,31
e 1 80011 192,11 203,71 245.8] I04.11 11.81 19.11 0.0F  0.01 Q.01  0.01 80.41 1137.3i
AL ALTL 149,71 344021 275,210 373.21 14.41 12.51 0,00 0,01 0.01  0.Q1 74.21 1325.51
=15 | 160071 125,91 T92.51 407.91 120.71 84.21 FT.71 13.81  0.001  0.0)  0.001  0.01 1301.5610
147 1 B1.71 7RSI 258,21 21341 27.21 Sé.41 2%.61 G010 1.9 Q.01 Sa.81 3321 B34.%I
A1 203,81 222.81 417,41 T52.41 140.81 102,41 25.40 T4 1.01 0001 Q.01 24.81 1514.81
e b 4BLEL 60461 306.11 285,91 198.61 46.91 13,01 26.41 0.01  0.01  0.01 117.61 1103.%1
140 1 265.21 268,21 341.21 415.3F 20.71 ?1.41 A4.11  4.81 10.11 737.81 0.01 28.11 163%9.1}
1 1 199.91 211,11 409.31 &47.21 340.9%1 &3.61  5.21  0.01  0.01 5.4 (.01 143,21 2025.8!}
1201 139.00 271,81 411.21 357.41 342.21 80.21 21.51  0.01  7.21  0.01 17.41 146.81 1794.71
A3 1 BB.41 42B.11 316.81 279.81 80.01  8.01  0.01  0.01 0,01 Q.01 24,21 358.01 1283.31
cad 1 179,81 318061 297.21 431,31 113,21 59.01 7.21 0.01  0.01 Q.01 0.01 0.0 1404.31
T3 1 268.81 131,01 192,41 380.81 217.71  0.01 S55.81  0.01  0.00  0.01 Q.00 11.11 1237.81
. { 4 | 1 I [ [ ] 1 ! 1 | 1
| MEDI 112.81 188.41 290.51 307.41 155.41 32.81 12.61 3.81 1.01  2.91 7.00 39.51
|

|

|

i

|

1154.51
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~JAZOES GERADAS ( EM HM3/MES ): QUADRO - 41
- ACUDE: SAIRI 100
R s ! | i i f [ l i r | E i
-1 ANOI JAN | FEV ! MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | ABD | GET ) QUT | NOV | DEZ | ANUAL |
S R R R R i i | i 1 I | | ]
v 11 0.241 0.781 B.281 7.711 £.721 1.18]1 0.651 0.381 0.181 0.101 0.071 0.561 24.341
=12 1 0.761 0.211 4.431 10.851 4.711 1.321 0.721 0.401 0.221 0.121 0.061 0.101 26.80!
3 1 0.751 3591 1.391 .141 0.891 0.601 0.331 0181 C.101 0.051 0.031 0.0i1  §.54
P41 0.141 1.841 1.111 4.050 1.520 0.841 0.501 0.291 0.1%1 0.111 0.081 0,041  9.891
"5 1 0,461 0.420 5551 S.770 1.221 0.721 0.401 0.231 0.121 0.071 0.031 0.031 15.021
~U & | 0.16] 1.401 13.001 £.001 3.141 0.921 0.5t 0.281 0.141 0.141 0.071 0.04f 25.82i
H77 1 0.471 2,881 2.621 5.171 1.351 1,021 0.570 0.321 0.17¢ 0.1001 0.051 0.101 20.821
© 8 1 0.061 0.231 0.741 0.851 0.591 0.731 0.401 0.221 0.121 0.041 0.031 0.021  4.05)
~ g | 0,04 0.37) 0.741 0.62Z1 0.461 0.271 0.151 0.081 0.041 0.021 0.011 0.151 2.55]
0100230 0.5 1331 2,421 1.011 0.571 0.481 0.241 0.150 0.081 0.081 0.3l  7.431
(111 0,311 0.321 4,431 £.761 1.441 0.781 0.441 0.241 0.131 0.071 0.041 0.261 15,221
=42 1 0.770 10,341 4,791 7.941 2,521 1.000 0.571 0.311 0.17) 0.0%1 0.051 O.1i1 28.461
1301 04471 12221 0.601 1.621 0.951 0.601 0.331 0.181 0.101 0.051 0.031 0.1%1  6.54!
14 b 0341 711 15,871 12,161 13.941 1.191 0.651 0.3&0 0.1%1 0.121 0.211 0.471 47.311
TS 1 0.821 0.791 4,531 1.140 1,061 0,601 0.331 0.181 0.101 0.051 0.111 0.141  5.85I
A1h 1 0381 0.371 1.891 7.431 2,141 0.901 0.521 0.371 0.201 0.111 0.181 0.151  14.44)
17 1 0791 1,421 S.461 15,801 1.441 0.841 0.461 0.251 0.141 0.071 0.041 0.091 26.82
18 1 0.121 0.081 0.561 1.731 0.941 ©0.55! 0.301 0.14) 0.091 0.051 0.021 0.401  S.021
~L18 | 0.5%1 0.581 0.730 2.881 2.231 0.BOI 0.441 0.241 0.131 0.071 0.041 0.041 8.771
120t D.101 0.701 1381 2.221 1.000 0.551 0.301 0.141 0.0%1 0.05) 0.02t 0.011  4.58i
211 0.031 1.981 1.141 1,700 1.211 0.731 0.401 0.221 0.120 0.061 0,111 0.061 7.761
~22 1 0.701 1.491 1.921 25.021 1.571 0.381 0.481 0.251 0.141 0.081 0.041 0.021 32.401
AZ3 10,071 0.971 6.341 3.121 1.151 0.491 0.381 0.211 0.111 0.061 0.031 0.011 13,14l
246 1 0.431 0.411 1.22) 14.99) 1.481 0.941 0.521 0.281 0.15] 0.081 0.041 0.041 20.78
“%5 1 0.100 0.221 0.171 0.171 0.381 0.200 0.111 0.061 0.031 0.011 0.011 0.061  1.52
A26 1 0.371 1.891 15.251 1.751 1.500 0.831 0.521 0.360 0.201 0.111 0.041 0.031 22,87!
27 1 0.031 0.251 9.071 1.561 1.231 0.4%1 0.381 0.211 0.11f 0.151 0,081 0.421 14.58]
It 0.941 0.821 1.491 2,161 4.421 0.981 0.431 0.341 0.191 0.101 0.051 0.03! 12,351
429 1 0.4B1 0.9%1 2.481 4.441 1.131 0,750 0.501 0.271 0.151 0.08! 0.041 0.031 11,541
130 1 0.831 1.3&41 8.431 7,031 1.301 0.721 0.531 0.2%1 0.141 0.081 0.141 0.581 21.45)
M1 3411 10,721 11.441 14,501 4,061 1.141 0.721 0.611 0,351 0.201 0.11f 0.091 47,35
432 1 0371 0.58! 2.04) 15.341 1.381 1.321 0.731 0.4001 0.221 0.221 0.121 0.081 22.98)
133 1 0.1é41 0.541 0.421 1,000 1.011 0.401 0.46] 0.2501 0.151 0.081 0.071 0.081 7.021
341 0.311 0.821 1.251 2.541 5.281 0.970 0.401 0.731 0.181 0.101 0.051 0.300 12.73
15 | 0,371 0.771 4.811 4.201 9.871 1.121 0.641 0.341 0.191 0.101 0.081 0.281 22.791
A35 | 0.671 0801 S5.350 10.711 1.481 1.101 0.721 0.441 0.241 0.131 0.071 0.041 21.57
&7 1 0.291 0.421 1,561 1.721 O.811 0.631 0.441 0.241 0.141 0.071 0.221 0.231 4.771
381 0.811 L.5QD 9.471 2390 2,020 1.231 0761 0.431 0.241 0.131 0.071 0.121 26.17
A39 | 0,231 0.331 2.401 3.711 2110 0.981 0.581 0.410 0.2201 0.121 0.061 0.43t 11.581
140 1 1.620 3,000 8.231 13,411 1.451 1.101 0.821 0.471 0.291 0.271 0.161 0.181 31,02
41 0771 1,261 9.031 30.431 12,181 1.401 0.781 0,431 0.231 0.14! 0,081 0.521 57.45!
4201 0,751 2,421 10,091 7.481 9.900 1.39] 0.831 0.461 0.271 0.151 0.14] 0.571 34.451
143 1 0.611 7.781 6.461 5.571 1.271 0.731 0.400 0,221 0.121 0.061 0.1t 0.261 23.5%)
b 1 0.741 3.721 4.881 13.540 1.511 1.031 0.591 0.321 0.171 0.091 0.051 0.021 24.461
=5 1 1,130 0,941 1.281 7.201 2.741 0.901 0.681 0.371 0.200 0.111 0,061 0.071 15.481
b1 | I | | 1 | | i ] ] | | 1
. WEB| 0.531 1.68! 4.711 6.951 2.761 .87t 0.521 0.20! 0.161 0.101 0.081 0.171 15.841
~ ] z 1 | 1 Il 1 I 1 1 | | i
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QUADRO 42
MODEILDO CHUVS—DEFILUVIAO NrH—3S 101

T CUHRVE MUMBER WITH THREE

STEP ANTECEDENT PRECIPILTASTIOMN
BACIA REPRESENTATIVA: GRANJA
BACTA DE PROJETO : DIAMANTE
PARAMETROS [NICIAIS :

RO = 0.,0000
P12 = 0.0000
P11 = 0.0000
P10 = Q.0000

PARAMETROS CALIBRADOS :

CNI = 19.0000
ALFA = 0.2000
BETA = 0.0009

Ko - 0.7300
K1 - 0.0435
K2 - 0.0450

VAZOES GERADAS P/ BACIA DE PROJETO (HM3):

MEDIA - 0.597
DESVIO PADRAL - 1.411
ASBIMETRIA - 7.009

Coef. precipitacao na baciLa representatival 1

Coef. p/ conversao vazaop bacia rep. ps de progetor: L0351

Area (KM2) . .ueeeeennnmosessavessansssnanssans 32,1
Precipitagdo média (mm) .......ccenceenannnns 1.034
Deflivio médio (MmM) .....ccoveccenccsvsoscnas 140
Rendimento da bacia ($) ..scceccvssescrnanans 14
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QUADRO

44

DIAMANTE
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4 - ESTUDO DE CHEIAS
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4 - ESTUDO DE CHEIAS

4.1 - OBJETIVOS

0 estudo das descargas maxlmas provaveis desenvolvido

neste item visa, fundamentalmente, atingir os seguintes objetivos:

- Analise de frequéncia e dura¢ac das cheias registradas
no posto fluviométrico de Granja {(4nico com
disponibilidade de dados) baseada na vazao de
inundagao que & definida como aguela em que o nivel
d'agua transborda a calha do Rio, e que tem magnitude
da ordem de 466 m3/s.

- Determinar os elementos necessarios para o
dimensionamento das estruturas de sangramento, dail
adotou-se como de 1000 anos o tempo de recorréncia
da cheia de projeto.

4.2 - O REGIME DE CHEIAS DO RIO COREAU EM GRANJA

4.2.1 - Metodologia

Utilizou-se o método de Gumbel para o ajuste dos dados
das vazOes maximas, no posto de Granja, a uma distribuigao de
valores extremos. O Quadro 45 mostra os valores ajustados para
diferentes durajoes.

A Figura 36 retrata o conjunto das diferentes curvas
em fungao da duragdao e da frequéncia de ocorréncia das vazoes

maximas na estagao estudada.

Aplicou-se o concelto de LEPSCH 1/ para avaliar o
risco das inundagOes na bacia do Coreail. Este conceito avalia a

1nundacgao pela frequéncia de ocorréncila e pela duragdo.

Sua freguéncia, estimada em razdo do intervalo de

1/ LEPSCH I.F. et alii - Manual para levantamento utilitirio do meio fisico
e classificagap de terras no sistema de capacidade de uso. Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, Ministério da Agricultura, Campinas(SP),1983.
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QUADRO - 45
VAZOES MAXIMAS ANUAIS OBSERVADAS DO RIO COREA0 EM SRANJA
0| 1 bIA 2 DA | 3 DIAS 7 DIAS | 1 MsS
ANO (m*/s) m3/s) (m3/s) (m3/s) (m®/s)
1912 701 673 616 461 140
1913 616 492 492 341 57
1914 124 124 95 57 4.1
1915 5,7 0 0 0 0
1921 900 878 756 341 140
1922 878 832 673 370 47
1923 524 492 492 287 38
1924 832 780 701 616 430
1925 673 616 586 492 218
1926 729 701 673 616 313
1927 882 780 780 645 140
1928 262 218 218 158 30
1929 920 756 645 461 95
1969 968 149 147 101 20,2
1970 128 81,9 81,9 14,5 1,14
1971 704 277 219 176 52,5
1972 172 165 139 63.6 9.88
1973 522 481 439 256 83,6
1975 270 240 228 165 73,4
1976 281 233 226 123 35
1977 297 250 202 76,6 19,1
1978 162 130 107 76,6 20,1
1979 86 32,8 17,3 11,8 3,84
1980 233 219 157 76,6 21
1981 328 196 162 118 5,16
x 488 392 354 244 80
s 313 283 260 205 105
g 0,0954 0,3775 0,3119 0,6477 2.0214
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recorréncia, & considerada em trés graus, a saber:

a) ocasicnais: com mals de cinco anos de recorrencia

provavel;

b) frequentes: com recorréncia provavel entre um e
cinco anos;

¢} muito frequentes ou anuais: ocorrendo
s1stematicamente todo ano, repetindo-se uma ou

mais vezes nas Vvarias estagoes do ano.

A duragao das inundagdes €& avaliada em trés graus, de
acordo com o tempo em que as aguas cobrem o solo a saber:

a) curtas: durando menos de dois dias;
b) médias: durando entre dois a um mes;

¢) longas: durando mais de um més.

4.2.2 - Conclusao

Da andlise da Figura 36 e usando-se o concelto de
LEPSCH pode-~se tirar as seguintes conclusoes:

o periodo de retorno da vazao de inundagao € malor
do que 2 anos classificando-a, consequentemente, como
uma cheia do tipo frequente;

- para uma duragao de cheia entre 1 dia e 2 dias o
periodo de retorno & da ordem de 3 anos;

- cheia com duragdo entre 2 e 3 dias tem periodo de

retorno de aproximadamente 4 anos;

- cheia com duracdo compreendida entre 3 dias e uma
semana tem periodo de retorno da ordem de 5 anos;

- cheia com duragdo entre uma semana e um mMEs pPossul
periodo de retorno entre 10 e 100 anos;
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- a cheia com magnitude de 466 m3/s e com duragao Je

1 més tem periodo de ocorréncia em torno de 100 anos.

4.3 - ESTUDCS DE CHEIAS NAS SUB-BACIAS

O estudo das descargas maximas provaveis desenvolvido
neste item visa,fundamentalmente,reunir informagdes para o
dimensionamento dos sangradouros dos agudes em estudo, dai
adotou-se como de 1,000 anos o tempo de recorréncia da cheia
de projeto.

4.3.1 - Chuva de projeto

O Quadro 46 apresenta os pardmetros estatisticos das
séries histdricas das maximas chuvas diidrias nos postos
pluviométricos de Varzea da Volta, Ibiapina, Araquem e Vigosa do
Ceard, situados no interior da bacia do Coreai.

QUADRO - 46

PARAMETROS ESTATISTICOS DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS UTILIZADOS

N P (mm) S (mm) g
s oo | RO | NG00 | B resve
VARZEA DA VOLTA 52 76 29 1,4
IBTAPINA 71 92 31 1,32
ARAQUEM 50 74 20 0,3
VICOSA DO CEARX 61 80 29 1,02

A partar da Figura 12, altura de chuva e tempo de duragao,
chegou-se,apds as devidas corregoes, as chuvas de projeto gque
sao mostradas no Quadro 47.
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QUADRQ - 47

CHUVAS DE PROJETO PARA TR =

1.000 ANOS (mm)

POSTO PLUVICMETRICO DURACAO

24 HORAS 1 HORA
VARZEA DA VOLTA 259 101
IBIAPINA 283 110
ARAQUEM 199 78
VIGOSA DO CEARA 236 101

Para cada reservatdrio estudado a chuva pontual foi

convertida em chuva para toda a bacia pela equagéo:

onde:

PA =
Po

W =20,20

A =

( 1 - Wlog

- )

Ao

(coeficiente regional para zonas semi-aridas)

Area da bacia em estudo em km

2

Ao = Area base para chuva pontual (25 ka)

Os resultados sdo apresentados no Quadro 48.

QUADRC - 48

CONVERSAC DA CHUVA PONTUAL EM CHUVA PARA TODR AREA

! BACIA HIDROGRAFICA AREA (kmz) PA/Po
VARZEA DA VOLTA 188,2 c,8
JORDAO 102,3 0,9
CACHCEIRA 106 2.9
CAMPANARIO 1.358 9,7

| ANGICO 283 0,8

! PAULA PESSOA 934 0,7
ELAINE { FRECHEIRTMNHA) 197 0,8
SAIRI 80 0,9
LAMBEDOURC 557 0,7
DIAMANTE 31,4 0,98
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4.3.,2 - Relacgoes chuva ~deflivio

Para a conversac da chuva em defliivio utilizou-se o
método preconizado pelo Soil Conservation Service dos U.S. expresso
pelas equagoes:

q = (p$ ; g 2?)2 vdlida para Pj = 0,25
r

para P; £ 0,25 . gj =0

1000

S = 25,4 | N

- 10)

onde :

Pj precipitag¢ao real em mm

qj = deflivio em mm

S = diferenga potencial maxima entre pj e gj no

inicio da precipitagao em mm

CN = namero da curva (Curver Number) do complexo solo

vegetagao.

Para a bacia do Coreall com solo areno-argiloso e
cobertura vegetal XEROFILA e com uma altura de precipitagao
média de somatdria dos 5 dias antecedentes do dia da maxima
precipitagdo de 22,7 mm, adotou-se um valor de CN = 70. De onde
resulta:

S = 108,86 mm

4.3.3 - Tempo de concentracao

O tempo de concentragao fol calculado segundo a
formula de Kirpich:

L2 0,385

T, = 0,39 (—5)

C
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onde:
I, = comprimento em km
S = declividade média em %
0Os resultados sdao apresentados no Quadro 49.
QUADRO - 49
TEMPOS DE CONCENTRAGAQ
COMPRIMENTC DECLIVIDADE ﬂﬂﬁ{)DE~
BACIA HIDROGRAFICA DO TALVEGUE MEDIA CONCENTRAGAQ
| (k) (%) {horas)
VARZEA DA VOLTA 18,5 2,7 3,0
JORDED 23,0 0,5 5,7
CACHOETRA 21,0 1,3 3,7
CAMPANARTO 85 a,17 24,0
ANGICO 22,5 0,64 5,0
PAULA PESSOA 73,5 0,70 11,0
EILATNE (FRECHEIRINHA) 24 0,39 6,5
SATRI 15 0,8 3,5
LAMBEDOURO 40 2,1 5,0
DIAMAMTE 10 3,2 1,5

4,3.4 - Hidrogramas de cheia

Os hidrogramas de cheia foram obtidos para chuvas com
duragéo de 24 horas. Utilizou-se um hidrograma equivalente ao
hidrograma triangular do SCS (SOIL CONSERVATION SERVICE), que se

expressa algebricamente pela equagao:

- A -
% = %-1 T TTo00 T [89,34q,-73,1(q, _y+q, _,)+56,89q ]
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onde:

Q = vazao em m3/s
A = irea da bacia em km?
T, = tempo de concentragdo em horas
n = fragoes do tempo de concentragao correspondente
1
a & Tc.

—— e S Y P D o S —

O amortecimento das ondas de cheia em reservatdrio é

obtido pela resolugao da equagao de armazenamento seguinte:

I+ I +

25n _ 28n+1
n n+l Q) =

At n XIS

Baseada na equagéb diferencial da lei de continuidade
(I - Q)dt = ds onde:

At = i1ncrementco finito entre os tempos tn e tn+l

In’ In+l = vazoes de entrada no inicio e final de At
Qs Qn+l = vazoes de saida no inicio e final de At
Sn' Sn+l = volumes armazenados no inicio e no final de

At

A referida equagado aplica-se a partir da condigdo

inicial em que o reservatdrio se encontra com o nhivel d'Agua na
soleira do sangradouro.

Pela falta de calibragem direta da curva de vazao
de cada sangradouro utilizou-se, para calcular as vazodes em
transito, a equagao clissica dos vertedores, ou seja:
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CLH3/2, onde:

o
i

)
It

coeficiente de vazao do sangradouro

L = largura do sangradouro em metros

=]
N

lamina escoada em metros

Os Quadros 30 a 59 e as Figquras 37 a 46 apresentamn,
detalhadamente, os hidrogramas de entrada e saida de cada
reservatorio.
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QUADRO 50

115
ACUDE CACHOEIRA - LAMINAGAO DA ENCHENTE MILENAR

T(horas){I{m3/s) |0(m?¥/s) L(m)-][;T;;;JS{I(WJ/S) O(m?*/s) L (m)
0,00 0,0 0,0 0,00 12,58 122,3 148,8 v,59
0,7 50,3 7,2 0,08 13,32 115,4 138,6 0,56
1,48 136,5 32,6 0,21 14,06 109,2 129,7 0,54
2,22 248,7 82,1 0,40 14,80 103,8 121,9 0,52
2,96 340,7 152,7 0,60 15,54 98,9 115,1 0,50
3,70 379,6 226,7 0,78 16,28 94,5 10,0 0,48
bbb 383,0 285,3 0,91 17,02 91,0 103,7 0,46
5,18 361,4 319,4 0,98 17,76 86,8 98,9 0,45
5,92 320,5 328,0 1,00 18,50 83,5 94,4 0,44
6,66 263,9 313,7 0,97 19,24 80,4 90,4 0,42
7,40 226,0 286,7 0,92 19,98 77,6 86,7 0,41
8,14 199,4 258,3 0,85 20,72 74,9 83,4 0,40
8,88 179,3 232,4 0,80 21,46 72,5 80,3 0,39
9,62 163,4 210,0 0,74 22,20 70,2 77,5 0,38
10,36 150,4 190,8 0,70 22,94 68,1 74,8 0,37
11,10 139,5 174,6 0,60 23,68 66,1 72,4 0,37
11,84 130,3 160,7 0,62 24,42 64,3 70,1 Q,36

Largura do sangradouro - 150 n T = Tempo .

I = Hidrograma de entrada
0 = Hidrograma laminado

—
|

= Altura da lamina de sangria
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UADRO - 51

ACUDE VARZEA DA VOLTA - LAMINACAO DA ENCHENTE MILENAR

T(horas) | 1@ /s) | O(m/s) Lim) || Thoras) | 1m’/s) | om’ss) L(m)
0.6 68,8 0,7 0,05 12,6 170,4 137,4 1,56
1,2 201,5 1,4 0,13 13,2 162,5 138,3 1,56
1,8 380,7 9,3 0,26 13,8 155,6 123,9 1.57
2,4 540,5 19,0 0,42 14,4 149,2 139,3 1,57
3,0 622,7 31,6 0,58 15,0 143,3 139,6 1,57
3,6 641,4 45,8 0,75 15,6 137,9 139,6 1,57
8,2 615,2 60,3 0,90 16,2 133,0 139,5 1,57
4,8 554,6 74,0 1,03 16,8 128,4 139,2 1,57
5,4 466,0 85,5 1,14 17,4 124,1 138,8 1,57
6,0 357,7 95,4 1,22 18,0 120,1 138,3 1,56
6,6 49,8 103,4 1,29 18,6 16,4 137,6 1,56
7,2 313,6 110,0 1,34 19,2 112,9 136,9 1,55
7,8 285,0 115,6 1,39 19,8 109,7 136,1 1,55
8,4 261,8 120,3 1,42 20,4 106,6 135,3 1,54
9,0 242,4 124,3 1,46 21,0 103,7 134,3 1,53
9,6 226,0 127,6 1,48 21,6 101,0 133,3 1,53
10,2 211,8 130,4 1,50 22,2 98,4 132,3 1,52
10,8 199,5 132,7 1,52 22,8 96,0 131,2 1,51
11,4 188,6 134,6 1,54 23,4 93,7 130,1 1,50
12,0 179,0 136,2 1,55 24,0 91,5 128,9 1,49
- Largura do sangradouro - 40 m.

T -~ Texpo

I + Hidrograma de entrada
0 - Hidrograma lamnado
L + Altura da lamina de sangria
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ACUDE ANGICO - LAMINAGAOQ

QUADRO 52

DA ENCHENTE MILENAR

117

T(horas)|1{m3/s) 10(m3/s) L {m) T(horas){i{m?/s) [0{m3/s) L {m)
0,0 0,0 0,0 0,00 13,0 210,4 195,6 0,75
1,0 53,7 1,6 0,03 14,0 194,2 196,2 0,75
2,0 150,9 7,8 0,09 15,0 180,6 195,4 0,75
3,0 280,4 21,0 0,17 16,0 168,9 193,6 0,75
4,0 392,1 42,0 0,27 17,0 158,9 191,0 0,74
3,0 446,4 68,6 0,37 18,0 150,1 187,6 0,73
6,0 458,0 97,3 0,47 19,0 142,3 183,9 0,72
7,0 438,9 125,1 0,56 20,0 135,4 179,9 0,71
8,0 395,8 149,3 0,63 21,0 129,2 175,7 0,70
9,0 332,9 167,7 0,68 22,0 123,6 i71,4 0,69

10,0 287,4 180,2 0,71 23,0 118,4 167,0 0,68
i1,0 254,9 188,3 0,73 24,0 113,8 162,3 0,66
12,0 230,1 193,2 0,75
Largura do sangradouro - 150 m T = Tempo

I = Hidrograma de entrada

0 = Hidrograma laminado

L = Lamina de sangria
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QUADRC 33

ACUDE FRECHEIRINHA - LAMINAGAC DA ENCHENTE MILENAR

118

T{horas)iI(m3/<c) j0({m3/3) L {m) P{horasI{m3/s)|0(m?/5) L (m)
0,0 0,0 0 0 13,0 286,4 352,4 1,11
i,3 87,0 3,7 0,05 14,3 250,5 333,1 1,07
2,6 223,4 18,0 0,15 15,6 223,9 311,4 1,03
3,9 394,2 31,0 0,31 16,9 203,0 288,3 0,97
5,2 520,8 109,8 0,51 18,2 186,1 266,3 0,92
6,5 558,1 187,8 0,73 19,5 172,1 246,4 0,88
7,8 546,1 266,7 0,92 20,8 160,3 228,6 0,83
9,1 500,7 326,4 1,06 22,1 150,1 212,9 0;80

10,4 430,0 358,3 1,13 23,4 141,2 198,9 0,76
11,7 339,0 364,4 1,14 24,7 133,5 186,4 0,73
Largura do sangradourc - 150 m T = Tempo

I = Hidrograma de entrada

0 = Hidrograma laminado

L = Lamina de sangria
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OUADRO - >4

ACUDE PAULA PESSOA - LAMINACAC DA ENCHENTE MITENAR

T(horas){I(m3/s)|0(m3/s) L (m) T(horas)|I(m2/s3) |0(m?/s) H (m)

0,0 0,0 0,0 0,0 13,2 1.295,8 475,7 1,5
2,2 211,8 7,4 0,1 15,4 1.183,6 600,0 1,7
4,4 539,7 34,8 0,3 17,6 1.012,1 687 .4 1,9
6,6 948,5 95,4 0,5 19,8 793,0 726,7 2,0
g,8 1.247,1 198,5 0,8 22,0 669,1 727,5 2,0
11,0 1.329,1 333,7 1,2 24,2 585,0 709,0 2,0
- Largura do sanaradouro - 130m.

T - Tempo N

I - Hiadrograma de entrada

0 - Hidrograma laminado

L - Altura da lamina de sancria
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OUADRO ~ 55

ACUDE. TAMBEDOURO — IAMINACAO DA ENCHENTE MIIENAR

120

. T{horas){T{m?*/s) |0o({m3/s) L {m) T(horag)iI(m?*/s)|0(m3/s) L (m)
- 0 0 0 0

1,0 167,0 115,9 2,20 13,0 542, i 552,0 0,57
. 2,0 453,1 389,1 0,45 14,0 499,0 506,9 0,54

3,0 825,9 749,3 0,70 15,0 463,0 469,9 0,51
. 4,0 T.131 1 1.086,0 0,90 16,0 432,4 432,2 0,49
- 5,0 1.260,0  1.249,0 0,98 17,0 406 0 41,1 0,47
. 6,0 1.271,0  1.271,0 1,00 18,0 382,9 387,4 0,45
- 7,0 1.199,6  1.215,0 0,97 19,0 362,6 366,6 0,43
- 8,0 1.063,7  1,090,1 0,90 20,0 344,5 348,1 0,42
- 9,0 875,6 911,8 0,80 21,0 328,3 331,5 0,41
- 10,0 749,9 766,7 0,71 22,0 313,6 316,6 0,39
i 11,0 661,6 678,1 0,65 23,0 300,4 303,1 0,38
- 12,0 594,9 606,0 0,61 24,0 288,3 290,8 0,37

— karqura do sangradouro - 550 m

- T - Tempo

I - Hidrograma de entrada
O - Hidrograma laminado

L - Altura da lamina de sangria
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QUADRO - 56

ACUDE JORDAD — IAMINACAD DA ENCHENTE MILENAR

121

T{horas}{I(m?/s) {0{m3/s})| ©rn{m) |[T(horas)I(m?*/s) O(m*/s)| L (m)
0,0 0,0 0,0 0,0 12,54  143,3 141,6 0,96
1,14 40,7 1,6 0,05 13,68 128,4 140,9 0,9
2,28 108,5 7,6 0,14 14,82 116,6 138,7 0,95
3,42 195,7 19,8 0,26 15,96  107,1 135,5 0,93
4,56 264,9 38,7 0,41 17,10 99,1 131,6 0,92
5,70 291,2 61,9 0,55 18,24 92,4 127,3 0,90
6,84 290,4 85,6 0,69 19,38 86,6 122,9 0,88
7,98 271,0 107,1 0,80 20,52 81,5 118,4 0,85
9,12  237,4 124,1 0,88 21,66 77,1 113,8 0,83

10,26 192,2 134,9 0,93 22,80 73,2 109, 4 0,81
11,40  163,3 140,0 0,96 23,94 69,6 105, 1 0,79
~ Larcura do sangradouwro -~ 75,
T ~ Tempo
I - Hidroorama de entrada
O - Hidroarama laminado
L - Altura da 1lamna de sanaria
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ACUDE SAIRI - LAMINACAD DA ENCHENTE MILENAR

QUADRO ~ 57

122

T(horas}}I({m3/s) |O(m3/5s) H (m) lT‘(hoxas)!I(mJ/s) O(m3/s} H{m}
0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 68,2 91,3 0,41
0,7 18,0 1,5 0,03 13,3 64,7 86,5 0,39
1,4 54,2 7,4 0,08 14,0 61,6 81,9 0,38
2,1 104,5 19,8 0,15 14,7 58,8 77,7 0,36
2,8 151,7 39,0 0,23 15,4 56,3 73,9 0,35
3,5 179,0 62,3 0,31 16,1 54,0 70,3 0,34
4,2 188,5 85,6 0,39 16,8 51,9 67,0 0,33
4,9 184,7 105,5 0,45 17,5 50,0 64,0 0,32
5,6 170,4 120,1 0,49 18,2 48,2 61,2 0,31
6,3 147,4 128,1 0,51 18,9 46,5 58,6 0,30
7,0 128,3 130,1 0,51 19,6 45,0 56,2 0,29
7.7 114,4 128,3 0,51 20,3 43,6 54,0 0,29
8,4 103,6 124,3 0,50 21,0 42,3 51,9 0,28
9,1 94,9 119,2 0,48 21,7 41,0 50,1 0,27
9,8 87,8 113,5 0,47 22,4 39,9 48,3 0,26

10,5 81,8 107,1 0,45 23,1 38,8 46,6 0,26
11,2 76,6 102,1 0,44 23,8 37,7 45,1 0,25
11,9 72,1 96,5 0,42 24,5 36,8 43,7 0,25

- largura do sanaradouro -~ 200m

- Ta'[po

O H A

Hidroarama de entrada
Mdrograma laminado

Altura da lamina de sancria
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QUADRC 58
ACUDE CAMPANARIO - LAMINACAO DA ENCHENTE MILENAR

123

~

T{horas)1{m3/s) |0O(m?/s) L {m) T(horas)i Z{m3*/s) |0(m3/s) ' L (m)
1,0 27,6 1,8 0,03 25,0 1.625,1 1.468,7 2,42
2,0 59,5 7,52 0,07 26,0 1.612,8 1.506,4 2,46
3,0 95,7 16,5 0,12 27,0 1.610,1 1.532,8 2,49
4,0 137,8 30,0 0,18 28,0 1.599,2 1.551,0 2,51
5,0 186,5 48,2 0,25 29,0 1.588,0 1.561,7 2,52
6,0 241,8 71,7 0,32 30,0 1.578,6 1.567,2 2,53
7,0 304,8 101,2 0,41 31,0 1.563,8 1,568,2 2,53
8,0 175,8 137,7 0,50 32,0 1.541,8 1.564,3 2,53
9,0 452,0 181,7 0,60 33,0 1.515,7 1.555,3 2,52

10,0 535,8 233,9 0,71 34,0 1.477,4 1.540,5 2,50
11,0 624,3 294,9 0,83 35,0 1.423,5 1.517,8 2,48
12,0 722,4 365,3 0,96 36,0 1.363,3 1.486,5 2,44
13,0 819,8 4435,1 1,09 37,0 1.298,3 1.447,5 2,40
14,0 916,3 533,0 1,23 38,0 1.234,0 1.402,2 2,35
15,0 1.000,8 626,3 1,37 39,0 1.161,7 1.351,4 2,29
16,0 1.072,2 720,8 1,51 40,0 1.088,9 1,295,4 2,23
17,0 1.136,6 813,3 1,63 41,0 1.014,4 1.235,3 2,16
18,0 1.209,4 903,7 1,75 42,0 937,1 1.171,6 2,08
19,0 1.301,8 995,5 1,87 43,0 855,1 1.104,4 2,00
20,0 1.409,9 1.092,9 1,99 44,0 776,1 1.025,9 1,91
21,0 1.503,0 1.182,0 2,10 45,0 691,9 948,1 1,81
22,0 i.573,8 1.270,2 2,20 46,0 612,0 872,4 1,71
23,0 1.610,6 1.349,6 2,29 47,0 536,1 798,2 1,61
24,0 1.624,7 1.416,5 2,36 48,0 470,0 727,2 1,52
Largura do sangradouro - 200 m T = Tempo

I = Hidrograma de entrada

0 = Hidrograma laminado

L = Altura da lamina de sangria
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QUADRC 59

124
LAMINACAO DA ENCHENTE MILENAR
ACUDE: DIAMANTE - COREAQJ
T(horas) [ Tm3/s) | Om®/s) L {m) T(horas) | I{m*/s) | Om?/s) L (m)

0 0 0,0 0,0

0,29 6,13 0,3 0,01
0,59 25,8 1,8 0,03
0,88 56,7 5,6 0,06
1,18 92,0 12,4 0,10
1,47 119,4 21,7 0,14
1,76 133,6 32,3 0,18
2,06 137,3 43,0 0,22
2,35 132,4 52,6 0,25
2,65 120,3 60,5 0,27
2,94 105,9 66,2 0,29
3,23 94,8 69,9 0,30
3,53 85,9 72,1 0,31
3,82 78,8 73,2 0,31
4,12 72,9 73,5 0,31
4,41 67,9 72,2 0,3
4,70 63,6 72,4 0,31
5,00 59,8 71,2 0,31
5,29 56,5 69,2 0,30
5,59 53,6 68,2 0,30
5,88 48,2 66,3 0,29
6,17 40,3 63,9 0,28
6,47 30,0 60,8 0,28
6,76 19,7 57,0 0,26
7,06 1,6 52,6 0,25
7,35 5,7 47,9 0,24
7,64 1,9 43,1 0,22
7,94 0 38,9 0,20

Largqura do sangradouro - 210 m.
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A caracterizagao geométrica dos agudes & retratada

nl.l -

I

através das curvas cota x area x volume e da definigao dos
parametros de controle relativos ao volume maximo de acumulacao

e volume dtil minimo.

Os valores das contribuigoes mensais <y correspondem
aos deflivios determinados para cada sub-bacia. As alturas de
chuva Pl, de pequena influéncia no balango, foram tomadas
reiavivas aos poligonos de Thiessen,enquanto que os Indices de evaporagao
Eq correspondem as observagodes de Tanque Classe "A", corrigidos
pelo valor de 0,70. A aplicagao destas alturas a area média no
passo fornece os volumes evaporados e precipitados no més. Os
volumes sangrados sao determinaveis a partir do conhecaimento

do volume maximo de acumulagao.

O método consiste em simular a operacac para diversos
valores de Qr, considerada fixa e continua em cada processamento.
Guando o estado do reservatdbrio naoc permite a vazao Qr,
estabelecida no processamento, 1dentifica-se o colapso no més; a
relagao n onde n representa o numero de meses em que ocorre
colapso Me o M o nimero de meses total da série, define a frequéncia
de colapso.

A repeticao do procedimento para diferentes Qr
possibilita tracgar-se a curva vazao regularizavel x frequéncia ou

nivel de garantaia.
5.3 - SIMULAGAO DA OPERAGCAO DO ACUDE CAMPANARIO

A operacgao deste reservatdrio segue um modelo de
simulagdao conjunta. Em face da distribuicao espacial dos agudes
onde o Frecheirinha, o Cachoeira, o Angico, o Varzea da Volta e
o Jord3o sangram para a baciahidrografica do CAMPANARIO,
adotou-se na simulacdo inicialmente a operagao do "legue" formado
pelos cinco primelros reservatdrios que sao operados para diferentes

incrementos de demanda até atingir um nivel minimo de
garantia de 75%. Ver esquema da Figura 48.
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5 - SIMULACKO DA OPERACEO DOS RESERVATORIOS

5.1 - OBJETIVO

A simulagao da operagao dos reservatdrios objetivou
estabelecer a capacidade de regularizagao de oferta d'Agua de
cada agude, associada ao respectivo nivel de garantia.

A definigao da curva vazao regularizavel x frequéncia
permite obter, para qualquer volume liberado no agude, o nivel de

garantia correspondente, considerada uma vazao continua.
5.2 - METODOLOGIA

A simulagao da operagao foi desenvolvida a nivel
mensal para o periodo de 1935/78, portanto abrangendo 44 anos, a
partir do seguinte balango hidrdulico dos reservatdrios.

Variagao na reserva =volume afluente ao reservatdrio +
precipitacao direta sobre o espelho d'agua ~ perdas por evaporagao -
perdas por sangria - volume retirado para satisfazer as demandas.

Este balango se traduz através da equagao basica:

= + + - - - :
Vl Vi—l Cl VPl VEl S1 er, onde

V, -+ volume acumulado na barragem no més ij;
Vi—l-+ volume acumulado na barragem no més 1-1;

C + volume afluente a barragem, decorrente
da bacia de contribuicao, no mes i;

VP, - volume decorrente da precipitagao direta sobre o
1 espelho d4'agua, no més 1i;

VEl ~ volume correspondente as perdas pPor evaporacgao;
S -~ volume sangradoc, no més 1;

Qr + volume retirado, no més 1, correspondente 3
vazao liberada.

0 Fluxograma do modelo de simulagio de operacgao dos
reservatdrios & mostrado na Figura 47. 00013?
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>- dos volumes sangrados mensal e anualmente
1+ de montante, o Campanario foi operado para
10m e 13m de altura).

r~servatdorio como barragem vertedoura com

t=~rnativas (9m,
-
F*DRICO DO SISTEMA EM GRANJA

1 .08 hidricos superficiais do rio Coreail em
(}resentados pelos escoamentos associados das
. .dadas, com bacia hidrografica de 3.993 km?
;}r agudagem de 3.277 km2.

tes mencionado, no semi-aride nordestino

d'dgua apresentam um regime altamente irregular,
no mesmo ano, periodos com escoamento e periodos
cariter de intermiténcia obriga 3 implantagao
tura hidrica adequada para captagdo e otim1zagao
ridos.

arizagdo dos defliivios em Granja foi obtida
nno hidrico gue considera a operagac dos nove
antante, as perdas em transito, o uso consuntivo

~~rigagdao e a recuperagao provocada pelo uso

‘3 em transito foram obtidas por comparagao ao
QS bral ~ 0,32 + 4,70
" -a um percursc de 60 km, de onde resulta uma

“:,nos meses de estiagem:

- evaporagdo) de 5% a cada 10 km. Na equagao

“samento basico local.

wcaydo provocada pelo uso consuntivo em 1rrigagao
(*),de 20% da demanda.

" 1ced Introducion to Hidrological Processes and Modelling
=TTy OF AUCKLAND, NEW ZEALAND,1979.

141
derada como de 1 1/s
1a de 25%,segundo as

J (*} e metodologia

Lco & mostrado

-eservatorios sao
11lhas onde & detalhado

'omputadas para diferentes

frequéncia ou nivel
19 e 58,

uadro 50, apresenta, em

s computadas mensal e

DE 75% (m3/s)

ARIZAVELS (m®/s)
ANUAL

0,33
0,23
0,27
0,80
1,14
1,70
1,20
0,97
3,30
0,29
0,79
0,51

ne, 1977.

1c1as de unidade para a
: Undversity - agosto, 1973.
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QUADRO 59-A

BALANCO HIDRICO DO SISTEMA EM GRANJA *

PERTCDO VAZEO PERCURSO | PERDAS NO|  DEMANDA | RECUPERACAD | PERCURSO | PERDAS NO | SALDO EM
TRECHO oM 75% | REGULARTZAm® | INICTIAL | PERCURSO| CONSUNTIVA| DA DEMANDA| FINAL PERCURSO | GRANJA
DE GARANTIA {(Hn? /més) (Km) INICIAL (Im? /més) (Hn? /més ) {Km) FINAL (Fn? /mes)
MES 3,0 4,0 0,8 48 0,32
FRECHETRINHA-GRANTA {120Kn) - - : 120,5 o,
ANO 2,7 2,7 0,54 0,32 0,22
CACHOEIRA-GRENJA  (93,5Km) MES 1,1 15 0,08 1,02 0,20 77,5 0,08 0,12
AND 0,7 0,05 0,65 0,13 0,05 0,08
“
ANGICO-GRANTA (100 Kn) MES 3,7 22,5 0,42 1,58 0,32 77,5 0,78 1,24
AND 2,6 0,29 1,58 0,32 0,41 0,64
VARZEA DA VQLTA-GRANIATS , 5Kn) MES 1,6 - - 0,39 0,08 78,5 0,31 0,78
ANO 1,1 0,39 0,08 0,31 0,48
DIAMANTE — GRANJA (110 Ku) MES 0,31 110 0,28 - - - - 0,23
AND 0,40 0,22 - - - 0,18
JORDEO-GRANIA (62 ,0%n) MES 1,0 62,0 0,31 - - - ~ 0,69
ANO 0,6 0,19 - - - 0,41
PAULA PESSOR-GRANJA (45,0Kkm) }— 1 14,2 25 1.8 10,353 2,1 20 0,43 3,83
A 8,4 1,05 7,35 1,47 a,15 1,32
MES 1,25 1,25 0,25 0,04 0,21
SATRI-GRANTA {30, 0Kn) - - ' ' 30 ,
AND 0,8 0,80 0,2 0,03 0,17
MES 3,0 3,0 0,6 0,23 0,37
LAMEEDOURO-GRANJA (75, OKm) o 20 - - 20 04 75 015 025
i
ALTERMATIVA-1 {h = 9m} MES 3,8 53 1,01 - - - - 2,79
ANO 2,35 0,62 - - - - 1,73
_ 4 — - - -
E| ALTERNATIVA-2 (h =10m} MES o4 53 1,17 3,23
A AN 3,0 0,80 - - - - 2,21
% ) MES 7,0 s 1,86 - _ _ _ 5,51
| ALTERNATIVA-3 (b =13m) ALD 4.4 2 1,17 - _ N - 3.23

* 75% DE GARANTIA
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QUADRD 59-B

i

BALANCO HIDRICD DO SISTIMA DE GRANA *

PERTONO VAZFD PERCURSO | PEPDAS NO | DEMANDA | REQUPERACAO | PERCURSO | PERDAS NO | SALDO =M
TRECHO OOM 95% | REGULARIZADA | INICTAL | PERCURSO | CONST™TTVA | DA DIMANDA | FINAL PERCURSO | GRANJA
DE GARANTIA (Hm* /més) (km) INICIAL {Hn® /més) (Hm? /mes) {kam) FINAL (Hm? /més)
4 [ 4
FRECHEIRINHA-GRANJA (120km) MES 2,50 - - 2:3 9,50 120,5 9,30 9,20
ANO 2,10 2,1 0,42 0,25 0,17
CACHOETRA-GRANJA (93, 5km) MES 0,52 15 0,04 0,48 9,10 77,5 0,04 0.98
ANO 0,39 0,03 0,36 0,07 0,03 0,04
ANGICO-GRANJA (100km) MES 2,30 - - 2,30 0,46 120,5 0,28 0,18
ANO 2,03 2,03 0,41 0,25 0,16
VARZEA DA VOLTA-GRANJA (78, Skm) MES 1,10 - - g,39 0,08 78,5 0,31 G,48
ANO 0,92 0,39 0,08 0,24 0,37
JORDEO GRANJA (62, 0km) MES 0,52 62,0 0,16 - - - - 0,36
ANO 0,41 0,13 - - - 0,33
PAULA PESSOA-GRANJA (45, 0km) MES 8,40 25 0,92 7,48 1,50 20 0.1 1,35
e 6,40 0,70 6,00 1,20 0,12 1,08
SATRI-GRANJA (30, Okm) MES 0,7 - - 0,70 0,14 30 0,02 0,12
ANO 0,50 - 0,50 0,10 0,02 0,08
LAMBEDOURO-GRANJA (75, Okm) MES 1,55 - - 122 0,31 75 0,12 0,19
ANO 1,30 - 1,30 0,26 0,10 0,16
DIAMANTE-GRANTA  (110km) MES 0,36 110 0,20 - - - - o.16
ANO 0.30 0,17 - - - 0,13
| | ALTERGTIVA 1 (h = om) MES 2,35 o 0,62 - Z " - 1,73
ANO 2,00 0,53 - - - 1,47
- = — - -
E E| ALTERATIVA 2 (h =10m) MES 3,20 53 0,85 _ 2,35
2 3 ANO 2,67 0,71 - - - 1,%
g | ALTERGTIVA 3 (h =13m) MES 4,40 53 1,17 - - - - 3.23
8 ANO 3,2 0,85 - - - 2,35
* 95% DE GARANTIA ~
= "
N
w
7
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Y )

FY DYDY DYy Yy Yy

)

)

QUhm mis)

ALTURA DO NIVEL D'AGUA -23,30m
VOLUME ACUMULADO -81,02 100

i
I
1
i
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
i
I
I
'
]
I
I
I
¢
1
I
1
1
1
1
1
I
1]
I
|
1
]
-
3

~J

GARANTIA (&

000142

ERVICOS

NINIBTERIO DA IRRIGAGAD
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OSRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAU

“AGUDE PRECHEIRINFA ]
CURVAS DE GAMANTIA x VAZAO RESULARIZAVEL

INTRPRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA
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Fie Nt 49
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atmd/s)
~2,0

ALTURA DA SOLEIRA
DO SANGRADOURO — 13m

VOLUME ACUMULADO-52hm3

BB o o e

SERVICOS

T
90

GARANTIA (%)

MINISTERIO DA IRRIGAGAD
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAU

ACUDE ANGICO — CURVAS DE GARANTIAX VAZAO REGULARI

INTEGRADOS D ASSESSORIA [ CONSULTOMA LTDA rig 8¢ 50
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YD

ALTURA DA SOLEIRA DO SANGRADOURG — 11,60 m
VOLUME ACUMULADO — 125x 105m3

Qthm3/més) atlm3/s)
? i
5 f
| |
| 0,8
B 1
20 MENSAL :
|
L

0,5

-0,1

o1
Mo

[+ 4

g

~4

(& ]
sl
o

GARANTIA (%)
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MINISTERIO DA IRRIGAGRD
DEPARTAMENTO NAGIONAL DE GBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUW PARA O APROVEITAMENTO
HI DA BACIA DO RO COREAU

EUDE VARZEA DAVOLTA CURVAS DE GARANTIA X VAZAO REGUL.

SERVICOS INTEGRADOSE DE ASSESSORIA £ COMSULTORIA LTDA FIG N2
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ALTURA DA SOLEIRA DO SANGRADOURO — 21,0m

VOLUME AGUMULADO — 20,0 hm>

MENSAL

|
]
1

SERVICOS

100

GARANTIA %)
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MINISTERIO OA IRRIGAGAD
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO W PARA O APROVEITAMENTO
HIDR DA BACIA DO RIO COREAU

F\DE JORDED — CURVAS DE GARANTIA X VAZAO REGULARI

INTEGRADOS DE ASSESSORIA E COMSULTORIA LTDA Fig N2 52
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ALTURA DO NIVEL D'AGUA — 90m

]
VOLUME ACUMULADD —'IT,Ol'IO!I'l3
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GARANTIA (%)
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MINISTERIO DA IRRIGAGAD
DEPARTAMENTO HACIOMAL OE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
MIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAU

hcuoe CAMPANARIO - CURVAS DE GARANTIA X VAZAD REGULARIZAVEL

INTEGRADOS DE ASSESSCRIA E CONSULTORIA LTDA Fig N 53 A
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ALTURA DO NIVEL D'AGUA — 10m

VOLUME ACUMULADO — 23,0 idfm®

m——

QB = m —m m m m o m e e e

"t

v .

GARANTIA (%)
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MINISTERIO DA IRRIGAGRO
DEPARTAMENTO NACIONAL O OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTW PARA O APROVEIT%NTO
Hi DA BACIA DO RIO COREA

Ew:cmﬁuo-cmnemmuvazlo

SERVIGOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA £ CONSULTORIA LTDA Fi¢ N2 53 B
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VOLUME ACUMULADO — 520 x1CH®
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| |
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86 _30
e . MNuAL [ ——- T
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5,0 _2,0
L gy ——-'-117
-1,5
!
30
~1,0
204 .
! i -
; =0,
]
il 1
t% 3 1 + 4
3 %0 75 100

GARANTIA (%%}
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MINISTERIO DA mmiGACKD
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIG COREAU

CAMPANARO -CURVAS DE GARANTIA XVAZAD REGUL

SERVICOS

INTEGMADOE DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA Fig N 83 C
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ALTURA DA SOLEIRA DO SANGRADOURO ~-10,0m
YOLUME ACUMULADO -6,400 8

Q{m¥s)

0,8

F 04

0,32
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SERVIGOS

MINISTERIO DA IRMSAGKO
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAU

MUDE CACHOEIRA )
CURVAS DE GARANTIA x VAZAO REGULARIZAVEL

INTESRADOS DE ASSESSONIA E CONSULTORIA LTDA




ALTURA DA SOLEIRA DO SANGRADOURQ — 23,0m
ALTURA DA BARRAGEM — 280m

VOLUME ACUMULABG — 150 x10°m3

*0\1063 M/ mas}

@S _ e __, %5
140~

GARANTIA (%)

MINISTERIO DA IRRIGAGRD
DEPARTAMENTO NAGIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE : PARA O APROVE] TO
) DA BACIA DO RIO COREA

Enmmumxmlo

SERVICOS INTEGRADOS OF ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA
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1 25+

oT74
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ALTURA DA SOLEIRA DO SANGRADOURO =100 m
VOLUME ACUMULADO =t2 7x10% m®

§ 0im¥s)

-0 S

048

0 3

=0 |
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%0 7 100

GARANTIA (%)
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-

MINISTERIO DA IRRISACAO <T
DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO COREAD

AGUDE SAIRI'- CURVAS DE GARANTIAxVAZAOREGULARIZADA

SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDW FI@ Nt 58
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SERVIGOS
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e
ALTURA DO NIVEL D'AGUA -2Om
VOLUME ACUMULADO -s,rnno‘m3
O(hrd’.flnltl Q[m‘.’/s!
GARANTIA MENSAL
4,0 { I 15
i I
S
35
| F 3
|
| F e
I !
3P - !
Eoan
|
r 1,0
25 -AGARANTIA ANUAL
- S gy g . S S L 0,91
- 08
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MNISTERIO DA IRRSACRD
DEPARTANMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROASRICOLA DA BACM DO RIO COREAU

e& LAMBEROURO -
CURVAS DE GARANTIA x VAZAO RESULARIZAVEL

INTESORADOS DE ASSENSORIA E CONSULTORIA LTDA
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MiNISTERIO DA IRRisaGKO
DEPARTAMENTO NACIOMAL DE OBRAS COMTRA AS SECAS

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA O APROVEITAMENTO
HIDROAGRICOLA DA BACW DO RIO COREAL

CURVAS DE GARANTIA x VAZAO REBULARIZAVEL

SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E COMSULTORIA LTDA Fie.N: 38




@

155

O resultado da regularizagdo do rio Coreafl em Granja
& mostrado no Quadro 61, para as trés diferentes alternativas de

operagao do Agude Campandrio.

QUADRO €1

VAZOES REGULARIZAVEIS EM GRANJA (md/s)

75% DE GARANTIA

VAZBES REGULARIZAVEIS (m3/s)
CAMPANARIO com h = 9m 3,9 1,9
CAMPANARIO com h =10m 4,1 2,1
CAMPANARIO com h =13m 5,0 2,5
95% DE GARANTIA
VAZOES REGULARIZAVEIS (m3/s)
TER

ALTERNATIVAS MENSAL ANUAL
CAMPANARIO com h = 9 m 1,8 1,5
CAMPANARIOC com h = 10 m 2,0 1,7
CAMPANARIO com h = 13 m 2,4 1,9

000154
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POSTD ~ ARARUEN
KUMERD ~ 2T7T7A238

AND JAN
Rl o -
193¢ -
1932 -
1933 -
1934 0.0
1935 6141
1934 66,3
1937 12.8
1938 2304
1939 28,0
1940 7746
1941 38,8
1942 19,0
1943 56,4
1544 675

1947 304
1948 22-6
1949 Thed
1950 60,8
1951 Y P
1952 2647
1953 404
1954 17.3
1955 26402
1956 0-0
1957 109,3%
1958 1.7
195¢ 40,0
1960 0.0
1961 135.,0
1962 60,4

19658 277
1966 9.8
1967 51,8
1968 67,2

Y Y )

YA NN NN RN YNYY YY) )Y Yy

Fs1aDO - L[EaRA
MUNICIFIO - [(OREAU

INSTALADO EM OV/934 P/ SUDENE

e -

0.0
0.0

b.0
7.0
0,0
0.0
Bsb
10,9
3.5
0.0
16.3
59,46

16,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
G.0
G.0

C.0
0.0
0.0
0.0
0.0
G.0
0.0
0.0
0.0
0,0

0.0
0.0
0.0
0.0
15.3
C.0
0.0
0.0
0.0
0.0

S0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
U.0
34
a.0
d.0
0.0
0.0
u.0
3.0

U0
0.0
0.0
6.0
0.0
0.0
0.0
Q.0
0.0
0.0

0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 |

0.0
0,0
0.0

33.7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
G0
0.0
0.0
0.0
G.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
13,4
0.0
0.0
0.0

0.0
C.0C
0.0
0.0
g.0
L2.7
0.0
0.0
¢.0
C.,0

0.0
11,0

0.0
0.0
0.0
249
0.0
G.0
0.0
LE.Y]
0.0
4243

0.0
0.C
6.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
16.5
7,3
31.0
0.0
0.0
0.0
0.0
16,2
0.0

LAY ELung - 0% s7
CONLETUDE — 40 wo
ALTITUDE - 20
pEz P TulAL e
77ar¢ T3135.2
29#6 12581,.¢2
6.0 462,35
GasC 771.1
23,0 341,%
10.0 1345,2
U0 4Y90,¢
0.0 505s0
148.,8 645,3
LY-Y X4 63Ce3
137.,0 1045.7
0.0 123C.1
73.58 1024,¢
165 130644
Uell 39640
C.G 98,0
15,2 1145.2
5.7 AIC#4
13,0 514,6
0,0 575.7
G.0 698,5
LY- V- 1058.6
G.C 75,4
u.0 752.6
29.¢ 2hbsd
0,0 760.0
5.2 532.1
0.0 1288,4
5704 LF- R IPY
51.6 1256,3
2e3 1727.,8
a.0 770.5
G.0 568,46
16.4 1221.9
19,6 1331 1
G.C 95C.%
CONTINUA

3

Y

LSl



Yor oY oYy Yy )y )
rosto -~ AfAQUER
NURERD - 2T78238

ANO JAN FEV
1930 Y P 104,0
11 14 142,6 128.+6
1972 679 53,6
1973 334.0 189,86
1974 335.7 1463,7
1975 1722 25646
1976 121.8 1664
1917 j251.2 188,4
1978 B2,5 86,7
1979 29.0 93.5
1980 41,1 3661
1901 - -
1982 - -
1983 - -
1984 - -

JAN FEV

NO.ANDS 47 4?7
C/DADOS

MEDI A 23.3 175.5
MAXIMA 335.7 5301
FINIMA 0.0 2.8

000157

175, 9

1402

16204

21,9
52654

48,0

11,2

87,7

25c.0
585.0

25,8

Y Y Yy )Y )
€ESTADO -~ CFARA
MUNICEFTIO - CUREAU

)

Y)Y )Y ) Yy )

INSTALADO EM D1/934 P/ SULENE

MAL JUN
0.0 17,0
214,19 10,3
35404 33,6
243.8 79,4
381,7 92,2
136.2 71.9
39.0 1.0
182,86 84,2
46,5 0.0
130.2 543
G2.7 0.0
MAl JUN
47 L7
120.,3 2341
381,7 240,33
0.0 0.0

JuL AGD
g.0 0,0
68,8 0.0
16.2 16,2
162,06 0.0
14.0 0.0
&0 Gs0
0.0 10,2
281 0.0
0.7 0.0
DeD 0.0
- 0.0
JuL AGO
Lo 47
14,0 1.3
16246 18,2
0.0 0.0

)

14.0

0,0

T

)

IR}

|20 T IO T O O O TR TR IR
LATSIUDE
LONGITUDE - il
ALTITUDC -
ourt NOV bEZ *« TOTAL
Gel 15607 Ls3 88521
C.0 0,0 GeO 1245,
Ge0 0.0 21.0 96541
15,2 0.0 24,0 1931,8
15,2 C.0 c2s8 1945,9
Uso 2rb 115,% 1541
G.0 Y40 g, 1161,.3
Uel Qes0 15.2 1340,9
0.0 7.0 16,7 672,
D#0 0.0 3046
C.D 1.6 9.C
out KOV DEZ
&7 47 4“7
2#5 bef 2uas?
L2.7 15647 LS TR ]
0.0 g.0 C.0

" T " . o o e o i i e P = = o 7= o A 7 = o = = = o = = = e e e e = e e e e e A A e M A A — e —
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POSTO — CAMOCIM ESTADO - CEARA LATITUDE - GF %4
NUMERO - 2758B34 MUNICTIPID - CAMDLIM LONGITUDE - 4o 5)
INSTALADOC EM 11/910 P/ DEDCS ALTITUDE - K}
ANO JAN FEW MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET our NOVY pEZ + TOTAL 4
1950 Va2 277.8 7] Py 62,9 1.7 2sb 9,3 1.7 0.0 C.0 3.0 G2 148k ,.S
1051 0.1 é.0 114, 8 153,5 68,2 115 4e5 .0 0.0 0s2 0.0 49,8 LO0Cet
1952 Lbab 118.1 23%0.,5 149,4 22249 10.8 0,0 G.0 L5 0.0 C.0D 540 BLl15.8&
1953 27,4 94,5 238,11 149,2 76,9 10.6 0.0 0.0 0.0 Ur0 0,0 0.0 598,7
195¢ 0,0 «69,2 131.,6 106.3 131.6 3001 3.1 0.0 U.0 0.0 Dsé UeD B72.3
1955 154,5 281,0 bbasd $t7,0 127.7 19,3 140 Ge 0.0 Ls3 0.0 0.2 1184,5
1956 37.0 137.8 245+ 9 260,86 94,9 Grb 0.0 0.0 a.0 1.5 0.0 [HPY] 784,7
1947 85,2 104 .1 312.46 343.9 81e2 32,0 0,1 0.0 0.0 0.1 3.2 C.0 96204
1958 3.4 12.0 191,0 91,2 19.1 ts8B D,4 0.0 0.0 UeC 0.0 0.0 3148.9
1959 29.% 260,1 337¢5 157.8 182.8 109.0 2s4 203 0.0 0.0 0.0 0.0 1081.,9
1960 9.8 29.7 LY F AR 1511 84,8 19,5 18,5 101 0.0 0.0 G.0 2504 17,0
1961 181,11 325.1 285,46 313.0 197.1 16s4 0.0 G0 0,0 0.0 0.0 18.0 1336,.3
1962 19%64 153,86 259.0 251,7 1064 Y26 2s5% 0.0 Q.06 C.0 0.0 2.2 946G.C
1963 201,11 184.5 438, 353,0 81,1 15.0 22.3 202 0.0 0.0 36,7 3141 1368,
19464 255.9 263.,0 380.0 463,2 318.9 42,2 101.9 1.0 0.0 0.0 0,0 6Usé 1866.7
19465 43.4 37,8 313,33 972604 119.8 50,0 11 0.0 3.5 15+4 0.0 6,0 15914
1966 0.0 109.0 140, 6 12426 100.5 33,6 31,8 0.0 0.0 ths0 0,0 1e2 541,.3
1947 59,2 458,86 27,2 261.9 28043 5249 9.2 0.2 J.0 G.0 0.0 7.2 1408.7
1968 10.7 68,2 22,7 34e.0 30%.1 bbst 21.0 0.0 0.0 0.0 5.0 1.1 T114,4
1969 114,8 75.6 153, 4 370.6 120,46 3242 7.0 0.0 0.0 0.C 0.0 a0 LS EPr
1970 221 31,2 196, 0 117,46 30,1 3548 13,3 03 0.0 0.C 40ed 5.0 bhFrly
191 134,5 739:2{ 254, 2 55-05'& EDJ.?"i! 72'62 197 21¢8 0.0 0.0 GD:U Laﬁa 1242,
1972 & 108, 6 2 5 NENS e 0 e,0 O 5 - 14146
1973 154.’:% 265J5 06,7  B13,8 25244 783 A ﬁlo ald 6.0 1 4 /8 - 227743
1974 2 2:? 125-% 52843 14,9 349.9 533 12,1 0.0 0.0 0.0 29.0 .8 2045,5
= -
e aps a3 Bee W %Y @5 % 38 8 A By
r
1927 {22q 275 835G m,’? L2k 52/ 183 G0 ) a';g 4 -
1978 '%‘ﬂ 10,6 25345 159, A 3 3d, S o) ®0 9 /Uy - 4238,¢
1979 s 6T, 259, 2 139.,8 60,5 P 0. 0.0 .0 0.0 0/ dio - 55248
1980 3.0 - LATX 12%.7 16,0 DeD 0.0 - 0.0 0.0 0.0 1.9 - 02,2
1931 - - - - - - - - - - - -
1982 - - - - - - - - - - - -
1933 - - - - - - - - - - -
1984 - - - - - - - - - - - -
JAN FEV MAR ABR MAL JUN JUL AGD SET out NOV DE2
NO.ANDS 55 43 56 &5 65 65 64 64 64 b4 64 3]
C/DADOS
MEDIA 94s5 17246 273,13 2669 132.9 1.1 10,4 1.1 VPR Gen 4. F 17,4
MAXIMA A97,5 4692 706, 7 97646 349.9 202.1 10%,9 21.8 3.0 2.0 5141 14¢.,0
RINIMA CeD 6.0 10, 6 35.8 14,0 G.0 0.0 0.0 0.0 Gl 0.C usG
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POSTO - CAMOCIM
NUMERD - 2758834

ESTADO - CEARA
MUNICIPIO - CAMOCIM
INSTALADO EM 17/910 P/ DNOCS

)

)

PY YYD Y D

ANO JAN FEV
1910 - -
1911 1793 89,4
1912 241,5 40244
1913 90.7 447.9
1914 179 223.4
1915 12,7 $5.5

1918 106.0 48,0
1919 8,0 52.0
1920 3.3 Y9y
1921 82,3 201 .5
1922 0.0 70,5
19213 $5.0 96.8

1926 33,6 -

1927 201.8 27644
1928 27.5 28.5
1929 125.,9 195.6
1930 T1s2 116.0
1931 33,5 301,4
1932 72.0 143,2
1933 102.8 237.0
1934 39,9 [Y-IY¥2]
1935 2611 2861
1936 50.3 337,+9
1937 21,9 142,9
1933 67,3 42,6

1941 ba? 57.0
1962 28,3 71,3
1943 35,0 93,4
1944 88,8 59,7

1947 611 17446
1648 2%.0 120.0
1949 29,8 171.5

MAR ABR HAL Jun JuUL
402+ 0 108.9 42,8 31.8 22+3
433.1 22248 12%,2 46,0 5.0
390, 6 379.3 326.7 149,46 18,7
146+ 3 2526 27.0 1146 0.0
180, 5 59,3 28,4 0.0 0.0
$03.0 273.2 69,5 46,7 D.,OD
132.7 152.5 325.8 18,0 81,0
217.7 118,2 124.0 22,5 0,0

53,6 66,0 L1.2 28,1 4.0
593.1 rLY- YA 187.8 14,8 1.5
409, 9 137.1 1331 23.0 0.0
140, 6 27806 130.,0 XL 55206
107- 2 115.9 55,2 62,6 22,7
365, 1 L2529 132.9 202.1 0.0
205, 8 270,86 74,2 165 2+5

- - - 0,0 -
2B2e 8 255.7 2549 [ PR 13,1

192, 9 170.3 2601 9.7 g.0
262.5 393.7 2956 78,4 0.0

85,4 106-4 29.2 55.9 6.8
239.9 121.4 100.0 19.9 13,4
193, 6 35.8 23.0 19.1 0.0
290, 0 251.4 72.9 160,11 0.0
218, 7 378.8 213.8 149.2 0.0
515,.2 384.,0 158.,2 £8,7 15,9

61,9 51,8 79,5 4.3 3.7
170, 0 362.1 B1.9 82,1 1,3
386, 0 147,5 100.7 2ée 10,3
196, 8 178,6 17626 25,6 18,4
323.8 381,46 121.9 55,1 247
195, 8 95,9 121.,0 54,2 a.0
253,06 123.,0 27.3 2C,0 1,4
139, 9 337.6 101,4 31.5 o.,0
217, 7 200.,2 351.3 0.0 1.6
294,06 338.8 165,5 67,3 0.0
293,7 227 .8 29.8 27,7 0.0
3759 589.0 219,7 3204 10,7
595, 6 2115 152,3 40,1 19,9
2340 4 259%+86 187.,7 L5¢06 1.2

3.5

0.0

0.0
0.0
0.0
0,9
0.0
0.0
0r1
8,0
0.0

3.9
0.0
0.0
0.1
0,0

0.0
C.0
0.3
Q.0
0.9
0,0
0.0
39
0.0
2640

0,8
0.
0.0
Ge
0.0
0.0
U»C
0.0
0.C
C'I

D.0
Oe3
5.3
DL
0.G
G.0
1.0
0.0

0.2
2.0
6,0
31,4
0.0
0.0
0.0
51.1
0,0
5.7

3344

LATITULDE - (.2 54
LONGITUDE - &5 SU
ALTITUDE - 5
DEl TOTAL
Tdb,0 -
32.0 13,1
U.C 14%7,4
100.46 1925.1
0.0 B40.0
82,0 3198,4
5.5 1286.,0
[AFY-] 152C.C
127.% THh,3
0.0 25%2.%
5120 1097.2
C.0 88,9
0.9 T76,7
0.0 51544
12,0 19754
Gs0 807.¢
0.0 105806
2o 4371
Ls2 135%+5
1.9 L78,B
Cel 326+5
0-0 456!7
45 1119,0
.7 15463,3
Cell ToHG,2
G.0 589.,4
509 871.,7
0.5 TREL
1,0 1067.5
2rb 1287.,5
0,0 534,17
33,7 558,¢&
LbasS 112,38
S4asd w53.7
5.7 1278,5
10,0 940,5
15,4 1529.9
11,3 1175.7
G.0 935,86
CONTINUA
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POSTO - GRANJA ESTADOD - CEANA LATJYUWDE - LY Q7
NUMERD - 27068235 MUNICIPIO - GRANJA LONGEITUDE = 401 57
INSTALADO EM D1/911 P/ DNODLS ALTITURE - 9
ARD 4 AN FEV MAR ABR MAL JUN JUuL AGOD SET out NOV ot + TOTAL
1910 - - - - - - - - - - - - -
1911 6200 92,5 243, 1 127.0 L4240 114.,0 30,5 32.0 6.0 C.0 0.0 13%,0 AR2.
1912 302.5 575.0 530.0 406,95 231.0 51.0 12.0 45,0 17+0 0,0 0.0 L0 2166.0
1913 85,5 395.0 505, 7 I76.2 159,0 87,3 24,3 5.0 0.0 0.0 1.2 S5beb 1395%.8
194& 213.5 169.,3 200. 6 1654 10,9 18,1 1,4 L2s6 0.0 0.0 0.9 0.0 382.7
1915 26.0 $2.0 122,8 1102 346.8 22.0 a.,0 G.0 0.0 .0 0,0 119,0 LTEh.E
1914 216,.7 1 XY 613, 2 3971 98,8 60,0 13,3 0.0 a.,0 UeC 12+3 62+8 154344
1917 306.1 313.9 224, 0 354,.9 358.7 75,3 1.7 0.0 0.2 0,0 96,4 49,8 1251,6
1918 85,6 150.5% 312-8 190.,3 173,.7 29,8 4.8 10.5 0.0 0.0 5-8 65.2 1026.0
1919 22,7 92.1 61,1 Lés2 29+6 15,2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 102 26801
1920 Le® 155.0 43321 272.7 5527 25.0 0.0 25,0 0.0 0.0 0.0 83,0 105204
1921 50,0 237.0 346.,0 263.5% 433,0 27.0 0.0 0.0 0.0 G.3 0.0 0.0 145645
1922 S54s0 122.7 131,2 36445 465 64,0 0.0 0.0 0.0 G.0 124.0 G.0 1105,5
1923 104.0 301,6 366,7 214,2 39,3 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 1005.8
1924 261.8 254.2 41,2 £38.5 262.0 69,0 0.0 0.0 c.0 g.0 0.0 G.0 1586.7
1928 t02.0 26144 189, 5 205.9 108,7 0,0 D.D 0.0 0.0 0.0 17.0 .0 B76#5
1926 1¢6.0 467,0 425, 5 211.0 112.0 0.0 G.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 1361.5
1927 14%,0 280.0 170, 0 273.0 144.0 44,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1056.0
1928 67,0 130.0 193,13 220.0 18.0 0.0 0.0 U.0 0.0 0«0 C.,0 Us0 328,35
1929 124,10 463.0 1840 34,0 157.0 C-0 c.C u.0 1e 0 0.0 0.0 130.0 157451
1930 ¥21.0 201.,0 287.0 211406 48,0 78,0 C.0 0.0 0.0 C.0 0.0 7.0 17346
1931 1346.,0 244 .0 243,0 148.0 121.0 44,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Le0 v3c.L
932 T7.0 85.0 77.0 56.0 4“7 .0 27.0 120 U.0 o.0 0.0 8,0 Os0 389,80
1933 8%.0 216.0 260.,0 207.0 104.0 150 18.0 (.0 0.0 G.,0 0. 5.0 416,040
1934 716 328.0 362, 5 267.0 325.,0 41,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14(,9 15350
1935 155.9 182.9 301, 5 39B.6 122+8 956 25,0 G.0 0,0 G+0 G L.0 1282.3
1936 1341 3t18,2 87,2 104.0 80,2 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 7257
1937 63,0 204 ,5% 124, 2 301.0 123.0 55.3 7.0 0.0 5.0 0.0 0.0 7.0 890U
1938 56,0 60,0 289, 9 2060.0 48,8 25,0 12,0 Lsé 0.0 0.0 0.0 1.0 6371
1939 89,0 217,27 260+ 3 236.8 57.0 26,0 36.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 925,48
1940 103.,0 265,3 350.0 371.0 115.0 39,9 5.0 7.0 0.0 0.0 0.0 2+0 13C8.2
1941 27.7 103,0 %1.,0 147 .4 10,0 _ 35.0 _D.0 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0 49C.1
1942 £5.0 23,0 2121 560 17.0 Lreb 12,5 0.0 0.0 0.0 0.0 90,5 62C+7
1943 58,0 63.0 164, 0 123.1 80,0 49.0 20.0 0.0 0.0 0.0 21.0 Lhsb 622.,7
1944 34,0 38,3 172: 6 24,0 276.8 2.0 0.0 0,0 0.0 [\PD 0.0 4346 781,3
1945 111.4 L26.7 327.5 285+5 94.B 25.0 41,5 0.0 0,0 0.0 0,0 72.0 1384.4
1946 118,46 155,.8 263,10 315.5 18.0 LYY 0.0 D.0 0.0 0.0 0.0 12.0 746
1947 103,0 2536.+6 383.0 300.0 190.7 19,0 20,2 0.0 0.0 [TPY 1235,5 33.0 142%,0
1943 53,2 185,0 287.1 250.0 Bb st 58,0 8.0 0.0 0.0 21,0 0.0 62+b t0C%.3
1949 48,0 200.9 238.0 219,2 100.0 11,0 13,0 S.0 0.0 Ga.0 35.0 0.0 370.1
CONTINUA
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POSTO - MEAUOCA ESTADD - CEARA LATITUDE - (4 ey
NURERO - 2769904 MUNTICIPID - MERUDCA LONGITUDE — &4 24
INSFALADD EM DI1/S912 P/ DNDC - ALTITUDE - 453
ANG JAN FEV MAR ABR Mal JUN JuL AGQ SET oul HOV DEZ * TOTAL «
1910 - - - - - - - - - - - - -
1911 - - - - - - - - - - - - -
1912 0.0 0.0 0.0 0.0 2717 B4aY 0.0 27.8 7+5 126 72 32,5 L32.0
1913 134+6 331,55 440.9 457.0 2bhks2 123.4 73.5% 19,8 0.0 71,5 19,7 561 20220
1914 ¢58.3 345.9 303, 5 220.9 75.,8 73,2 21,9 40,8 743 3,5 6ol 5,6 1342+6
1915 53,3 63,8 133, 4 1601 17.8 151 0.6 3,8 1.3 1.C 0.C iI01.9 576,9
1916 212.1 235.4 “40s 8 551.,1 11947 123,7 1.1 Ga.0 0.0 11,3 113.0 141.,9 1945,5
1917 21704 351,19 52245 29441 L72,5 98.4 LT 0.0 26,0 33 146,06 164501 236345
1918 250.5 3139.0 ST, 4h0.2 46641 182.5 34,9 35.3 .0 9.7 Ss6 14,9 2625.8
1919 50.86 91,2 BBes 2 §3.3 60+5 14.1 24.8 11,4 0s6 6.0 175 18.8 427.0
1920 6926 21446 657,2 397.7 179.2 55,0 23,4 15,9 7.1 Ts7 brb 162.9 1794,5
1921 163.,0 52045 «83,3 345.0 L98,8 2543 7.5 1.9 3544 298 8.1 &3.1 2364247
1922 105.0 278.9 &3, L3608 17444 Thal 32,2 33,7 5,3 9.2 74.9 1,4 1666.,8
1923 254.5 574.8 265, 2 3465 1421 169+ 4 27,8 726 2s2 8.3 0.0 2+2 1802.,6
1924 27246 45604 685.8 753.0 358.0 14861 8,8 2.1 13,0 30.9 25.0 229,9 310%7.6
1925 J44s8 213-6 558, 4 4B9.,3 184.3 54,3 34,9 1.6 261 21,2 19.7 2haed 1391.¢8
1926 248.0 35048 45001 578,5 206+6 11646 41,5 J.0 G.0 0.C 29,7 345 2076410
1927 1543 27002 509, 2 £33,2 248,5 130,3 33,7 G.0 0.0 0.6 4V 11.8 1761,2
1928 158,17 13643 32142 3159%,5 93,7 59.3 17.1 G.0 0.0 Cel 0.0 26.0 1171.8
1929 160.7 313.4 [3.1-70 39640 159.7 125.8 19,7 0.0 17,4 38.7 27 +4 95,2 1243.8
1930 261,9 297.3 &S5ts 4 312-1 5746 12649 43,9 D£0 D.0 1643 0.0 5146 157 G.4)
1931 12607 523.7 339.8 15407 91,5 19.5 18,3 0.0 .0 G0 .0 23,8 1298.,C
1932 100.3 r{1.73! 259. 3 e98.4 39.5 56.2 29,1 0,0 13,0 C.GC g.0 bs6 105245
1933 156.,2 333,48 578,33 4451 B8.0 53.0 4342 BaS 0.0 Lol e0.5 73,4 ™M8G2.t
1934 337.0 811.6 682.0 I26.7 345.0 7649 0,0 0,0 G.0 C.C 3i.8 103.6 2717.6
1935 139,7 305.1 53,6 L2652 176+4 12024 1401 0.0 Ts6 23,2 0.0 6as5 1737.2
1936 B81s1 362.7 138+ 4 276.8 122,1% 250 0.0 0,0 N.0 0.0 0.0 .0 FRE.1
1937 60,7 357.1 258,8 36446 177.8 80.3 38.0 0,0 0.0 0.0 0.0 41,3 1378,6
19358 149,.5 108,5 594+ 6 3%2.5 B2,4 30.4 19,5 645 0.0 0.0 6.5 32,5 1362.,9
1939 123.0 295,5 507,7 230,7 205.9 65,0 75,9 0.0 14,1 13.0 13.0 13,0 15568
1940 239.7 288.1 341,9 651+4 213.,0 131+1 19.5 6.5 605 19+5 d.0 26,0 194342
1941 141 172,2 298, 9 202.9 90,3 526 12.,4 0.0 2.9 2.2 6.7 4.8 360.0
19462 69,9 193,33 298¢ 6 203,2 47,9 28 0.0 1.3 0.0 12,0 1.3 1077 ?38.0
1943 128.6 831.7 459, 4 260,0 189.7 98.9 7.3 0.0 2eb 0.0 24,8 57,2 131242
1944 111.3 162,3 499, 2 215.2 211.5 18.9 440 0.0 0.0 1.2 6.0 214,.8 1438 ,4
1945 297.% §94,4 3538.8 244 ok 177,3 44,3 8.0 0,7 0.0 18,4 0.0 27 .6 1761,8
1946 293.5 244,23 572.0 392.1 76,9 139,5 5.0 0.3 0.0 3.9 6.0 66,9 1798.4
1947 178,2 413.7 AT 31461,8 171.3% 6126 3443 12,5 0.0 0.0 62.2 14604 2024,3
1948 234e 2314 516, 3 259,32 153,3 1.2 G.0 0,0 0.0 22.2 0.0 60,0 1517,9
1949 19.3 3451 LB7.9 3199,3 168,9 57+5 12,2 3146 0,0 3.3 89,7 Ge9 1644,7
CONTINUA
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POSTO ~— MEAUOCA
NUMERC - 2769904

t5TABO - CELARA
MUNICIPIOD - MERUDCLA

INSTALADO EM (1/912 P/ DPRUCS

ANOD JAN FEV MAR ABR MAl JUN JuL
1950 22,7 17742 &12.2 619,3 149.9 39,5 47.0
1951 43,9 L2a 190,11 211.,5 331.6 53,2 b1
1952 136,13 102,9 34,2 30%.3 251,9 57,9 0.C
1953 28,8 98,8 2340 47,9 93,3 20.0 0.0
1954 10,7 181,2 4B6, 9 183,10 2241 bhr0 8.0
1955 232.9 313,.5 16401 42643 16448 14,9 0.0
1956 27,1 297.9 388,.,7 1776 157.3 78.0 12,2
1957 108,.3 96,9 393, 9 486,.3 162.2 35,9 26,0
1958 88,0 96,5 109, 1 28,7 108,.7 26,0 62,8
1959 102.8 22,9 W?hr 4 15945 181.0 T2rk D.,D
1960 37,3 42,0 499, 6 333,5 102.,2 11604 0.0
1961 344,5 765,3 759.5 1167.2 619.,9 85,9 29,8
1962 514.8 2772.7 55601 28%5,.5 7504 61,9 w2,7
1963 23,3 284,9 587. 5 607 .1 167,17 28,8 10-2
1964 70,2 6394 06,3 I72.7 173,22 103.1 97,1
1965 184,7 138.9 3472.9 4748~ L4640 15645 20,7
1966 22.7 255,85 178, 9 348,06 171¢4 121.9 43.6
1967 140,9 408,6 350, 4 469.0 798.0 82.2 7%
1668 15.0 101 .9 s01.8 378,13 755 1.0 29,9
1969 174,86 84,0 2%4 ., 6 4036 231.8 5.3 90.0
1970 195,6 21,7 313.2 257 .4 16,8 78,2 13.4
197t 1Q43? 14,3 »?  6ib,a 0 {145 8¢.,5
1972 93.1 113,8 304, 7 246,2 21556 101.6 82,6
1973 500.7 225.7 355. 4 513.,4 204.6 177.0 263,68
1974 28241 227 .8 397.0 365.,8 61844 149.0 11.1
1975 124,27 L15,7 334, 9 319,4 370.8 60,0 1614
1976 154.,0 L79,.5 510+ 2 2,9 136,606 48s6 10.2
1977 156.1 249,8 137, 9 335,9 203.9 141,5 73,6
1978 156.5 191,8 cePss 330.3 15643 7.0 117.8
1979 113,3 126,8 2064 196,38 135,1 21s4 5.2
1980 120.9 4469.,5 261, 3 292,3 48,7 - Lrl
1981 - - - - - - -
1982 - - - - - - -
15483 ~ - - - -

1084 - - - -

JAN FEV MAR ABR MAL JUN JuL
NO. ANOS 48 63 67 Y] 68 67 68
C/bADOS
NEDTA 1563.8 27845 304, % 343, 209.8 758 3.7
MAXIMA SO0.7 8311,6 759, 5 1167.2 798.0 182,5 263,58
FINIMA 0,0 0.0 0.0 0,0 16.8 2r8 0.0

000163

AGOD SET
G.D U.0
c.0 1,5
0,0 0.0
0.0 0.0
7.0 0.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 OeD
0,0 0.0
0.0 pD.0
0.0 0.0
0.0 0.0
3.2 U.0
beb 3.9
Ds% 13,4
7+6 1746
2.0 0,4
sl 7.3

11,3 5.0

24,9 0.0
0.0 0.0
15 00

13.9 2s1

43,3 13,2
0,0 2be2
0,0 69,2

20,3 0.0
0.0 0.0

12+4 1.1

16.7 5.2

1.0

AGO SET
67 68
be? 5.8

43,3 49,2
0.0 GeC

C.0

0.0
0.0
0.2
Usb
547
101.7
0.0
i0.3
0.0
25,2

J.0
>0
th
7596
16,3
9.0
20.4
s
c.C
3.1

16,7
101.7

L.C

LI I I T Yy o)
LATIT - a
LONDITULOBY = 4}
ALTITUDE -
NOV DET TOTAL
Uel 35.4% INA%-ra
Qad 112,8 LAAFY]
32,1 2504 123C.C
Tst Bab LERTIY
7.8 bs2 1176.0
.0 2%s3 1327.,8
13.1 61+6 12135
G.0 0.0 1306.5
G.0 GeC L48%.5
0.0 Ga0 1198,0
0.0 [YN] 1175,7
0.0 22,4 3794,5
21.7 8G9 17221
Ta,9 369,2 2379,
18.7 Ued 22C0.,6
ba' 2,4 2124,5
Lok ZeB 1132.4
3.5 142.0 2423.8
513 Ina? 1al1d,7
3.4 (.0 1427,4
54086 VPR 193545
00 8,0 &4y,
0.0 46427 1245.8
10.0 181,68 2564.5
13,7 95 .1 2702.5
C.0 23945 204406
311.8 G0 1683.5
0.0 10,0 1308.7
55,3 1947 -
1644 33,9 -
20.0 e7 .2 -
NOV bEZ
(13 68
18,8 5%.7
146206 JaY.2
0.0 Uell

e e e e A . o A e R e R E AR R e M e e e A W M W G M M e e e e A e A e A e LR e W

17297 .7
b7 7.9

12470

12°2"



,04%0 - ®OCAmMpO
NURERND - 27788%4

ANO JAN FEV MAR ABR
1930 - - - -
1931 - - - -
1932 - - - -
1933 - - 141.,2

1934 171,53 35G.5 34,9 231.2
1935 1759 3759 311.3 297.9

1934 29.8 206.4 87,9 128.2
1937 2648 368.3 149,7 261404
1938 37.0 115.3 241,2 291,.8

193¢ 1201 360.8 21,2 17203
1940 169.,8 2%6.0 27,0 520.8

1941% 10.4 69.7 209, 2 204.5
1942 0.0 50.1 18%,7 108.9
1943 975 24,3 310, 2 139.8
1944 Cbe? 52,4 3630 194 .0

1945 125.6 532.3 250, 2 154.5
1946 23546 237.2 325.0 301.9

1947 57.8 181,8 327.0 “23.0
1948 18,5 210.8 32642 164 .8
1949 69.9 218.,9 627, 2 435.2
1950 167.8 1551 439,4 (93,9
1951 47,3 0.0 198, 2 231.7
1952 12,7 111,2 292, 5 2h1 .9
1953 0.0 (8.1 83,0 270.4
1954 “2.5 24,5 15145 151.5
1955 2291 189.4 219, 2 699,5
1956 0.0 “07.1 472.9 295.1
1957 278.0 2246 294, 7 576.1
1958 «2.0 8.0 23,4 0.8
1959 B6.8 “B86s5 2r6. 4 137 .8
1940 3604 61,9 3r3.2 223.5
19619 236.8 621.8 313.4 26344
1962 10454 103,3 398.1 114,686
1963 23401 307 .9 47,2 284.7
1964 180.4 355.0 175+ 4 206,8
1965 94e2 100.8 344,0 357.0
1966 15.0 130.9 |141.3 225.3
1967 12401 183,9 321.1 2LB,8
1968 6203 105406 N1.4 191,646
1959 83,8 213.7 2510 245.8

by U
mONIEIP D - mOCAMNO

INSTALADOD EM D2Z2/932

29.3

P/ DNOCS

brt
37.7

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

[P (]
0.0
0.0
0.0
15.7
22,0
25.3
16,2
29,9
80,8

129
15,9

12s&
5+6
3.8
0.4
0.0
0.0
0,6
0.0
12+6
7s4

C.0
Ges0
0.0
G.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

4.0
C.0
0.0
1.9
20.0
G.0
Osé
0.0
Da.7
0.2

LI I
SET oul
0.0 6.0
0.0 CeN
7.2 Cs8
2+3 .0
0.8 [HPR)
0.0 3045
164 2344
12.8 3.3
0.0 2¢6
0.0 1,6
0.3 0.0
0.0 0.0
0,0 bel
0.0 G.0
0.0 Zed
6,0 C.0
0.0 Ced
0.0 Ge0
0.0 bel
0.0 0.0
0.0 G.0
0,0 G.C
0.0 Ue0
g.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0,0
G.0 0.0
g.0 0.0
G.0 0.0
0.0 0,0
0.3 0.D
0.0 25,0
0.04 G.0
3.6 C.0
0.0 0.0
0.0 0.0

11,2
Lok
3+6

176
o.C
0.0
2s1
G«L

41,0

bk
0.0
0.0
0.0
18.6
Bsb
0.0
0.0
0.0
0,0

0.0
C.0
6002
31,8
0.0
0.0
0.0
0.0
1+6
0.0

¥ Yy oy )
L Aabtltunt = s
LonulTUupl - &
ALTITUDE -
Dt 7 TOlAL
1.7 -
12148 1504,3
1G7.0 1655%,8
0.0 594,13
0.7 1028,9
Lol 79,9
2,3 1044,?
Gel 15¢635,1
L.0 5744
[E¥Y:) LR IPYS
85,9 TB3.d
173.7 1195,%
8.3 1349,.0
9d.C 1347,
16342 191k
33,8 177,58
C.G 1n0d5,?
Thal 1421,8
6548 701486
Us0 6B85,2
19.9 42742
7.2 318,86
C.0 1613,7
23,3 12381
2U.9 1448,3
0.0 73,4
0.0 1174,2
G.0 732486
24ab 1598,4
27,0 83t.1
48.2 1374,8
C.0 1147,5
18,2 1375,8
bekh £85,1
2C+1 13%1,56
4b6.3 104648
G.0 1012,3
COATINUA

22345

59l



POSTO <~ NDLARDO
NUMAERD - 2778854

i e e i e o S A Y A

ANo JAN
1970 32.5
" 1721
1972 36.1

1973 303.6
1974 134.8
1975 B5.2
1974 90,6
1977 Timr.e
1978 188,0
197% 131.8

1980 30.3
1981 -
1982 -
1983 -
1984 -
JAN
NOLANOS “7
C/bADOS
MEDIA 103,3

PAXIMA 303,06

FINIRA 0.0

000165

6201
15646

6549

19146
236,2
299,46

257.0
134 .0 '

75.0
7206

195.8
621,8
0,0

191, %
13,5
221.8
233.4
2440 4
1196, 2
264&e 4
148, 4
161, 8

203, 0

2601
627.2

23+ 4

2588
69925

0,0

ELVTARD - CLANA
MuNiICIPEIO - MOCAMAD
INSTALADD EM D2/932 P/ ONGDCS

MA | JUN J UL AGD
8,0 T4s2 23.1 0.0
92,7 48.2 49,2 10,5
11746 51,9 9.3 18.2
1269 74,3 110,9 0.0
263.,2 $4e8 0.0 D.0
27645 §5.5 29,8 Sed
45,2 7.0 (1771} 0.0
133,2 56-4 40,0 1.2
112.6 3.8 31,4 0.0
2488 34,0 Geb Ge0
26,0 - 0.0 0.0
MAL JUN JUL AGD
48 47 48 LT
136.,6 30,1 14,7 3.4
38061 118.,9 110.9 20.0
0.0 0.0 0.0 0.0

2840

0.0

33.0

G.0

37,4

a,o

LAt liupi - s
LeNGITOUDE =~ &O

ALTITUDE -
el TOTAL
¥y 560.,0
Cas1 Fbhsb
5.8 591t.5
3.2 1662.2
35.0 165%.5
S5&st 1173,8
10,0, 804,8
99,4 1092,6
2644 -
b.2 -
?s6 -
DEI
L3
3509
173,7
C.0

65,4
31,2

169,53

991



POSTOD -~ URUOCA
NUMERD - 274680692

P/ DNOCE

@ e o e o e = ok AT e e e R e e A e e kA T e e L e T e L e e T B R M e e e e e e M R R — - - - MM mE T S S = mam e = -————

ANO JAN FEV
1920 - -
1921 - 11642
1922 6he? 117.8
1923 130.9 4149
1924 22B.5 413,.2
1925 177.,0 164620
1926 27,0 3560
1927 12,0 166.0
1928 29.0 42,0
1929 1440 261,0
1930 - -
195 - -
1932 -
1933 - -
1934 - -
1935 266e3 139.7
1934 61.8 192.9
1937 1112 15%.6
1938 W73 42,2
1939 14,5 34604
1940 157.,8 268.4
1941 25,0 5601
! 1942 100,0 S&.,0
1943 B5.1 bbsk
1944 63.8 6.9
' 1945 3464.0 3567
1946 189,.2 158.0
1947 87.0 2592
1948 37,0 195.2
1949 43,0 1.6
1950 99,2 123.1
1951 0.0 L20
1952 372 150.7
1953 Sr2 161.2
1954 204 133.,0
1955 151.9 180.2
1954 8.2 100.%
1957 103,5 £5.3
1958 14,3 0.0
195¢ 47.1 171,4

¥ Y ) Y by
tLTADD - L AmKA
MUNICIPIU = URUODCA
INSTALADOD EM 017921
MAL JUN JUL
341,0 Bs6 11,2
1501 32,2 30.0
6643 35,7 5.0
27343 58+6 0.0
B8,0 12,0 10,0
229.0 3.0 0.0
93,0 $2,0 14.0
3.2 5.0 400
85.0 50,0 9,0
295.3 101.,0 Gsb
67,7 G.0 0.0
80,9 30,7 basD
256,5 45,3 4s0
136.3 312.2 3145
26,8 269 4.0
1.3 67,0 2.0
13,3 S¢5 7.3
46,3 ba5 7.0
87,6 1003 7.0
242.3 8,0 17,5
32.3 29,2 0.0
96,5 12,0 26,0
BB.1 35.3 0.0
1640, 13,0 20,0
58.0 0.0 20.0
15644 3202 6,0
114,0 37.3 0.0
r{- YT+ 4.0 0,0
101.,7 10-4 0.0
59.3 1204 6.0
109.2 1642 0.0
[YF] 0.0 19,2
0.0 4,0 0.0
98,8 1643 6.0

0.0
G.0

.0
.0
Cr0
G.C
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
G0

0.0
¢.0
0.0
0.0
0.0
7.0
G0
0,0
c.0
S&ka2

S5ET

0.0
0.0
0,0
0.0
12,5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.8
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1525
G.0
115

‘GalC
1.6
D«0
0.0
GO
G.0
0.0
2.0
13.0
0,0

0.0
0.0
0.0
c»,0C
0,0
.0
Ba2
0,0
U.0
0.0

Gen

2%.0
0.C
C.0
1,0

160.9
0.0
14a2

0.0
0.0
0.0
0.0
6e3
0.0
GrD
0.0
0.0
0.0

1104 -4

U B |
[ B TR - k¥
LONGI TUDF - 4
ALTITUDE -
Bel TCTAL
50 -
Ga0 128,27
242 1097,5%
15.0 147 1.¢
2.0 1137,0
0.0 135&8.C
3.0 307.0
2.0 374.2
33.0 1291.,0
15.,C 15675
G.C 22648
7.3 bbb
243 10146,3
C.C 112,48
$5.0 1015.1
0.0 52645
6145 3oS,1
75,0 641,9
B2, FB83,9
5743 1524,C
$5.C F8i.5
35.6 125342
23,3 71449
19.0 6l1bs4
0.0 807.2
56,7 431,7
18,3 717.5
0.C 32855
0.0 541,7
12,0 B14,3
bs2 655-4
0.0 721.0
160 114.7
?.C 31CA1
CONTINUA

LSl



MAR

5%,9
278,7
145, 8
25404
01,6
213, 8
77,8
158, 9
672, 1
217,38

2Tedsd
254,8
325.,2
358.1
01,3
299.8
162, 6
285, 5
143, 1
172.2

223, 2

-~

ESTapo -
MUNICIPIO -
INSTALADO E

o kot et o e et g e o . O W e e Yt e A e o

000167

Py o Y oy oy
POSTO - URUOCA

RUMERD - 27685692

AND JAN FEY
"0 8,0 23,0
1941 134,8 «09,7
1902 79.0 210,0
1963 153,2 269,535
1964 207,2 94,6
1965 14742 " Y}
1966 .7 19%.,5
1947 3t.9 177,7
1968 19,6 183.,4
1949 117.0 139.2
1970 77,4 9246
1971 S2e6 121,4
1922 51,2 99,3
1973 181,38 217 ,9
1974 144,41 222.0
1975 82-8 173.5
1976 65.7 32,8
1977 107.5 280.,2
1978 236,3 131.8
1979 79,8 248,0
1280 1.8 325,0
1981 - -
1982 - -
1923 - =
1984 - -

JAN FEW

NOLANOS 56 55
CIBAD0S

MEDIA 90,3 179,2
FAXIMA 364,.0 L432,.8
MINIMA 0,0 0.0

MAR

2k3s 4
672,1

38,4

ABR MA L
2T2,2 1%,2
172.7 119.,0
127.0 13.1
257,9 81,3
337.8 162,8
390.6 PB.4
13604 90,6
219,3 79,2
578,3 4£35,5
228,2 57.0
282.0 15,2
314,06 218.2
20¢.,7 141,06 1
408, 121,3
540.6 409,7
300.0 353,0
17647 42,8
167,46 Boab
210.,7 161.,7

??11 80&9

54,2 56.3

ABR MA 1

55 55

239,1 125,7
578,13 479,28 1

38,5 0.0

LEETE.N

CEARA
URUOCA
M 017921 P/ BNOCS
JUN J UL AGU SET
35,2 6.0 6.0 0.0
0.0 0.0 0.0 (.0
2s2 U.0 0.0 0.0
Ghed G.0 G0 D.O
81,6 10,3 0.0 0.0
51,8 126 C.0 0.0
4s0Q 0.0 G.0 Q.0
1.3 1.7 0.0 0.0
3643 11,5 0.0 D0
30.2 98,2 0.0 0.0
ek 0,0 u.0 0.0
1G.6 5.0 0.0 0.0
2142 15.8 0.0 0.0
68,2 62.1 0.0 .0
BS.4 c.,0 0.0 0.0
5642 53.1 0.0 sk
0.0 21,0 C.0 0.0
L1a4 22.2 C.0 0.0
3.2 Li,l Dal 0.0
36,2 0.0 G.C 8.1
- 2.7 - 0.0
JUN Jut AGO SET
54 55 54 55
28,3 11,5 1.3 0s6
2%s2 98,2 S4.2 12,5
0.0 0,0 0.0 0.0

L)

our

15’0
0.0
0.0
0.6
G0

2.0
29,8

0.0

CrfLUGr B

NOV

0.0
L’Z
b,r‘.
0.t

Geb
160.9

0.0

FAG, 3vY

LATITUBE - (% 12

LONGITUDe = &0 4%

ALTITUDPE - L
pEd o TGIag

.0 LR

LoD 1116,%
76,0 63581
115,7 118614

Crt T598,3

3.5 1044.3

2.3 S1C.3
15,9 10855
100.,9 2Net1,9

C.0 RB7,6

0.0 78G,E

5.0 1002.2
3742 F9¢€,2
10,5 1422,0
3241 185G.2
2607 1356445

0.1 93801,4
1243 1CC7.3
17165 -

1C+5 71/.E
1‘?'4 -

DEZ

5%

20,0
115.7

G0

AIRY R

77545

891



POSTO =~ [BOALU e 5TARD - LV huA LA ILDL L T R
NUMERD - 2768719 MUNICIPIO ~ GRANJA LONGITUBE - . 5%
INSTALADD EM Q02/934 P/ DNOCS ALTITUDL - Ay
AND JAN FEV MAR ABR MA JUN Jut AGD SET aurt NV DE?Z + TOTAL =
1930 - - - - - - - - - - =
1953 - - - - - - - - - -
1932 - - - - - - - - - -
1933 - - - - - - - - - - - - -
1934 (B,? 192,2 L2607 335.7 293,4 L2,6 0,0 Ce® 0.0 G0 5,2 155.2 - 1451 .9
1935 134.3 147.5 123, 9 L1221 295,53 76,5 0.0 0.0 0.0 G.0 0,C 2Lese 140G ,%
1934 58,6 358.7 77,3 21448 35,4 32,9 0.0 G.0 0.0 G0 0.C D0 B77.7
1937 40,5 248 .4 178+ 5 295.,8 163-4 23,0 11,0 Lal 10.0 3.1 0.0 3,0 GR1,4
1938 1294 50,9 393, 3 315.0 78.5 15.7 15 3,5 0.0 0.0 0.0 2,9 990.9
1939 43,0 274.0 694,55 282.3 203,5 0.0 2.9 0.0 3,7 14ds4 0,0 0.0 13520.3
1940 13444 316.3 91,1 268,4 105.3 B2,7 Lok 224 0.0 1s8 0.0 22.0 132840
1941 1.1 59,2 183. 4 132.3 37.0 121.9 0.0 0.0 0.0 0.9 a,0 0.0 534.6
1942 10.8 102 .9 160, 7 6k,7 36,7 4ol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44,0 L2403
1943 65,2 1142 235,13 249,11 73,5 ¥ 50,6 0,0 207 0.0 124 7Thasb B&5.9
1944 43,1 L6 ,8 372.0 350.3 134,8 0.0 2e0 0.0 0.0 0.0 0.0 71,9 1018,9
1945 187.3 [Y.1.773 266.9 323,4 184,646 29,8 Tsb 0.0 0.0 G.0 0.0 24,1 1492,1%
1946 182,7 214.,9 0.0 237,3 101,8 22-9 0.0 ° G.0 Q-0 0.0 0.0 5440 313.6
1947 6826 2446 530, 2 383.,7 387.0 6s7 0.0 G.0 G.0 Sad 73.2 83,0 1416, 4
1948 147.1 1015 135, 9 100.,0 128,4 bs5 0.0 c.0 0.0 Geld 25,0 25,7 33e.1
1949 91.0 108,46 252.3 37506 187.5 107 Red 25+2 g.0 0.0 6.7 16,0 1M13.7
1950 211,2 2201 3131, La9,4 21,0 13.6 0.0 0,0 0.0 0.0 G.0 20rd 1550k
1951 230 5.5 152#1 258 .4 94,1 7.0 0,0 G.0 0.0 0.0 Q.C 110.0 558.1
1952 110.8 7529 123, 2 291.0 224,0 Q.0 0.0 0.0 [HPY ] G.0 0.0 545 $30,4
1953 23.0 192.1 225+ 4 234,3 69,8 C.0 G.D G.0 0.0 C.C G.,0 D.0 Tabast
1954 7.5 317.,7 16603 205.3 14504 20,5 0.0 0.0 0.0 0.0 225 V.0 385,2
1955 199,3 23246 219: 8 b621,4 108,5 7,5 0.0 G.0 Ge0 e C N.0 a0 1368,9
1956 19,4 248.3 379.4 232.0 75.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 GeD FTe.3
1957 126,7 $3.0 234, 5 520.3 146.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 YR 1115.0
1958 23,2 L9.4 15.0 2402 84,2 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 16,7 212.7
1959 102.0 281,46 517, 4 144,5 150.9 25,4 20,4 22.9 0.0 0.0 0.0 -0 1263,
1980 5:% 68,9 4961 189.3 120,7 5:6 0,0 0.0 0.0 245 0.0 113.0 1025.1
1961 &CHBl 92,1 2161 228,46 298,0 1624 28.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 - 3772
19562 137,8 2084 20606 284,46 684 39,8 24,9 0.0 0.0 0.0 0.0 1,7 1032.2
1943 237.2 213.8 394.0 310.8 80,1 245 41,1 0.0 0.0 0.0 33,5 148.,0 1461.,0
1964 3243 421.8 3777 403,9 213,8 L0.4 23,1 bhald PR | 3.7 0.0 8,2 139(,2
1965 96,2 105,5 271, 3 509,9 130.5 136.9 6.0 0.0 0.0 31,2 0,0 be2 1293.7
1946 3402 136,46 97,3 301,55 86,2 15.3 39.4 0.0 2.9 G.0 YR 14,5 7T34s3
1947 80,1 192.1 203, 9 2458 3041 11,8 19.1 G.0 0.0 .0 0.0 BOesd 1137.3
1948 61.9 169.9 344, 2 275.2 273,2 T4sb 12,5 0.0 0.0 Os G0 7402 1225.5
1969 160.9 125.9 352+5 407.9% 120.7 8602 33.9 13,6 0.0 049 0.0 D.0 1301.,6
COMT LNUA

000168

631



POSTO - IBOACVY ESTADD - CCARA LATITUDSE - s sy
NUMERO - 276A71% MUNICIPIO - GRANJA LONGETUDE - &0 4,
INSTALADO EM 02/934 P/ DNOCS ALTITUDE - 2cn

AND JAN FEV MAR ABR MA ] JUN JuL AGD SET ourT NOV DEZ « TOTAL
1970 81,7 78e5 25802 21304 27.2 S6ub 29«06 G0 1.9 0.C 54,8 33,2 B34,%
1 7‘ 203,8 2228 13,4 352+6 160,8 102.,4 2% 8 3,0 1.0 Q.U c.0 24+8 1S51CsE
1972 LBsb 60,8 306.1 285.9 198.6 Lbas9 13,0 2646 Ge.0 Gr0 0.0 117.6 11C3%,9
1973 26502 2682 361, 2 61543 90,9 LAY bhal LYY] 10.1 39.8 0.0 28,1 1636.1
1974 199.9 211,14 409,3 aL7.2 340.9 63,6 S.2 0.0 0.0 St 0.0 143,2 202%.¢
1925 139.0 271.8 411.2 3574 362.2 Bl.2 21.5 u.0 7«2 U0 Ptet 146 .8 1794,7
1976 8804 428.1 316, 8 279.8 80.0 8,0 0.0 0.0 0.0 0.0 24s2 56.0 1233,3
1977 179.8 318.6 29,2 431,3 13,2 59,0 7,2 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 - 140645
1978 268.8 131.0 192+ 6 3160.8 217.,7 0,0 55,8 c.0 0.0 0.0 C.0 111 12%7.¢
1979 405 99,2 352.9 1834 104.0 C.D 0.0 0,0 0.0 Gs0 0.0 0.C TEC.C
1980 1.7 473%3,.3 408, & 109~ 72.2 23,2 0.0 0.0 0.0 0.0 G.0 6.0 - 1143.8
1981 - - - - - - - - - - - - -
1982 - - - - - - - - - - - -
1983 - - - - - - - - - - -
1984 - - - - - - - - - - - - -

JAN FEV MAR ABR MA] JUN JuL AGO S5ET ouT NOV DE?
NOLANDS 45 47 &7 &7 47 L7 L7 47 L7 o7 47 7
C/DADOS
HEDIA '05!6 192!5 29“3 30017 156;6 3103 12!0 5!5 019 2!? - 9Y.] 3!’#9
FAXIMA 324,3 473,3 530.,2 64742 387.0 136.9 641 6ea2 10,1 3¢.8 73,2 15542
MINIMA 3.1 5.5 0.0 2402 27,2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

000169

0Ll



rosto - TAPE®A
NUNERD - 2778794

LS TADO - CEANA
MUNICEIPIO = CARIRL
INSTALADO £~ 01/934 P/ DNOLS

e e e e e o o o o e LI L L e L R e o R L LA A e M e - A e N M S S Y S S e —— - m o — i — eSSl o

ANO 4AN
1930

1931 -
1932

1933 -
1934 0.0
1935 121,7
1936 67,5
1957 8.1
1938 35.8
19319 2641
1940 71,2
1941 6ok
1942 13,5
1943 174,5
1944 58,9
1945 71,2
1946 267.,2
1947 12.9
1948 12,8
1949 18,6
1950 17807
1951 10,4
1952 69,8
1953 0.0
1954 0.0
1955 18244
1956 0.0
1957 115,6
1958 o)
1959 47,5
1960 0,0
1961 80,7
1962 37,5
1963 203,8
1964 141,9
1965 24,5
1966 0.0
1967 40,5
1968 15506
1969 2607

01,8
22901
12621
719.7
189, 8
192, 2

26%.,0
132.7
53,1
1719
267, 5
2564, 8
227.0
167, 2
199.7
251, 2

344, 3
84,0
175, 3
165, 7
1667
204, 9
195,5
227.5
73,3
34604

210.,1
4145
264s 6
295,13
24b. B
2297
150.5
351,9
232,%
412,5

ABR MAL JUN JUuL AGO

P1s4 201.8 59,8 0,0 £s3
178,4 1048 52+4 0.C 0.0
37,9 669 10,9 0.0 0.0
185.5 1?78.1 38,4 10+5 0.0
215.4 33,2 12.7 3.8 0.0
16144 169.5 13,3 15.8 0.0
300.06 1041 57.0 8.5 U0
95,1 51,0 10,3 0.0 u.0
92.3 5.9 0.0 U.0 G.0
104.0 7621 C.0 42.2 0.0
202.1 262+5 23.7 4.2 u.0
185.,1 185.,.,9 45,2 12:5 0.0
257.5 13,3 36,3 0.0 Ge0
397.8 L3119 7.8 0.0 GeO
1509 147,2 bbed 13.9 0.0
213,10 142+3 28,3 D.0 0,0
531.,5% 83,3 C.0 D.0 G»0
23146 47,8 54,9 0.C 0.0
294,95 92.0 0.0 gr0 O.0
238,7 8,3 0.0 [aF21] GC.0
11,5 193,46 39,2 0.0 D.0
662,5 101,2 0.0 0.0 0.0
184,46 4,5 bad D.0 C.0
248 .9 160.7 705 Q.0 0.0
1Lf} b4a2 G.0 0.0 0.0
124, 231.,5 261 15.0 23,2
305.8 .0 26s0 0.0 0.0
482.5 263,.5 41,6 161 0.0
208.8 12644 30,4 13,5 6.0
L25.,7 68,8 1.2 2+8 0.0
4BB.,3 353.8 28+9 1744 5.5
543.1 163.,6 150.7 10,5 0.0
190.9 100-4 LB 21,1 2.1
188,2 218.,3 13,2 4o 0.0
242.0 487.8 C.0 0.0 0.0
240.9 84,8 3403 57.8 13,6
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b2sb AGELT
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24+t Y43,0
33+6 77L.9
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POATYD -~ Targma fthtamo “ CRAEA LAT TG - 3w
NUMERD - 27TAT94 MYNICIP IO —~ CamlkE LONMGEITUDE ~ &1 57
INSTALAPO EMN DV/934 &/ DnOCS ALTITung - o
AND JAN FEV MAR ABR MA I JUN JuL AGO SET our NOV ot = TOTAL =
1970 40,0 11.6 121,7 141,6 16,1 55 Ve Lel) 0.0 CeO t2+0 1,9 36G.0
1971 141,8 176.5 196, 5 182.6 43,7 18+5 38.2 20,0 Ust G0 Uel beb 2640
"2 | P 94,8 108, 2 T84 ,9 198,2 (h.7 19,0 23,9 0.0 0.0 0.0 2C+8 75%.4
1973 2291 1881 263.7 358.,7 133.0 6742 31.8 0.1 Gal 9,9 0.0 51+8 131%.4
1974 220-8 186,2 134, 4 651.,3 345.2 119.1 0.0 0.0 17,2 3.9 d.0 LY 1712.5
1975 59.8 57,7 223,72 170,4 221, 97,1 15.0 g.0 G.0 GeO 3.2 6,9 1152.%
IS T O 4 N WY« D A8 38 712 .45 o
1
1978 ‘TR gzs nf & 3846 ;;’1 gy > 8 -~ @_*E ~ =] 41217 -
1979 - - - - - - - - - - z - -
JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGD SET ourt NOV DEZ
NO. ANOS 42 52 43 L2 42 42 42 42 L2 42 &7 L2
C/oA00S8
MEDIA 72,9 134,.3 216+ 6 246745 139,46 30,5 9.1 Zel 1.0 LY barb 21,5
MAXIMA 267,2 375,2 414,5 651,3 4A7,8 150.7 57.8 23,9 17.2 10146 [y 112,3
KINIMA 0.0 10,6 53,1 37.9 0.0 0.0 g.0 0.0 0.0 C.C N0 LG
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0390 - AvVOES pi SOULA AL ERTApD - CtAsa [T B - -
NUNERO -~ 2779303 RMUNICAIPIO -~ S0BRAL LURLETub s g
INSTALABO EM JT/934L £/ DHOCS AL TITLDS - "
AND JAN FEW MAR ABR MA] JUN JuL AGD SH1 ouT NOV DEZ LI S I |
1930 - - - - - - - -
1931 - - - - - - - - -
1932 - - - - - - = -
1933 - - - - - - - - - - - - -
1934 0.0 99,7 138,5 212.,0 167,11 18,1 c.0 0.0 6.0 Ls0 0.0 Lasa HGy.l
1935 Bb.? 265.9 205, 3 181.3 1431 109.,8 Tst .0 0.0 0.C G0 casf G95,7
1938 35.4 11945 174, 9 30,3 0.0 Y602 LeS 0.0 G.D 1.0 Ga0 2.2 57,6
1937 505 185.6 111,9 15546 182.3 L5.2 7.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 694,0
1938 2509 6e2 239,73 219.9 35.9 11,1 6#8 G.0 ¢.0 0.0 1.0 26,9 573.0
1939 19,2 3031 218.,5 105.7 132.1 39,6 14,9 1.0 0.0 10,5 C.0 L,0 L'WY
1940 146.2 72.3 189, 2 353.,8 148,.9 77,8 LY.} 7.3 0.0 545 0.0 GG 1010,8
1941 2.0 693 21641 130.,5 87,1 3.8 126 G.0 0.0 0.0 Ge0 0.0 51C.¢
1942 060 48,1 47,7 35,5 5.0 S.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 6.0 167.3
1943 68,0 15,3 89,0 119.0 72.5 26.0 37.0 0.0 0.0 0.0 G0 11.5 562%,3
1944 270 240 230.0 189.,0 147 -4 10,0 0.0 0,0 0.0 D.0 0.0 T4 rd 70,8
1945 71.5 30746 231.0 137.0 154,0 66,0 21.0 0.0 0.0 0.0 D.C L.C Ga8.1
1946 2700 130.9 159.,0 22642 160 26+8 0.0 C.0 0.0 GeD 0.0 71.C 4585,9
1947 0.0 207.2 42,2 340.8 180.6 3.2 440 0.0 0,0 3.0 [ 2243 G43,1
1948 3440 13604 129+ 4 146,8 134.,8 Bsb 19.0 0.0 6.0 u.0 .0 6l 51942
1949 38.4 218.,0 236,0 142.8 94,0 D.D 22¢4 L.D D«0 el 19%.2 G.D 7P0.F
1950 104.0 1052 304, 4 27286 174,2 0.0 0.,GC Ce0 0.0 J.0 0.0 Vel T60.4
1951 S6e2 5«0 120+ 4 201,46 46,0 1he2 1426 0.0 Ges0 Ue0 0.0 (VP (o800
1952 77+4 2146 178, 8 122.7 165.0 19,5 DrO 0,0 0.0 U« 10,2 36,0 biv,?
1953 8,0 63,8 110, 2 196.2 32,4 16.5 0.0 0,0 G0 G0 0.0 LeD L32,3
1954 16.0) 115.3 266, 4 65.0 1247 22,7 0.0 0.0 0.0 Ca.C 312.0 0,2 ubial
1955 85.0 54,0 247,0 £11.0 118.0 0.0 0.0 0,0 G.0 0.0 0.0 Lal 15,0
1954 0.0 85.0 213.,0 228.0 43,5 0.0 0.0 0.0 D.0 0.0 0.0 C.0 Y695
1957 153.0 105.8 106, 8 216.0 5.0 0.0 g.0 0.0 0.0 0.0 0.0 b.0 67646
1958 2hot 1.0 40, % 20,2 25,2 Q.0 a.0 0.0 0.0 0.0 G.0 Uel 133.0
1959 41,9 210.0 164.,0 72.0 81.0 21.0 0,0 33.0 0.0 c.0 0.0 0,0 622,9
19460 5.0 2902 r¥x’ £16.0 0.0 18,5 0,0 0.0 0.0 G.0 0.0 15.C 456,
1961 108,5 217.5 245-0 185-0 157.5 4.0 19,0 0,0 0.0 0.0 0.0 G.0 23645
1962 48,4 17406 277+ 4 138.4 130.9 0.0 0.0 0.0 D.0 GC.D G.0 29,7 TIG .4
1963 S56+9 1823 359,5 281.0 73,8 0.0 0.0 G.0 0.0 0.0 73,8 u.0 1027.3
1964 141,0 185.4 141, 0 2519 104+9 29,0 8,4 12,3 0,0 12#2 14,8 Seb 92448
1965 425 13.0 150.7 497,99 3.6 102.1 0.0 C.0 0.0 68.8 0,0 N.C 6L,
1966 0.0 Lb.2 6600 257.8 28.¢ 28,8 26,8 0.0 0.0 0.1 0,0 (1+C £53,8
1967 15.0 101.3 202. 8 150.3 208,4 23,6 g-0 c.0 G.0 0.0 c.C C.0 T01.4
1968 718 541 LYY R 236.8 201,86 2443 95 G.0 0.0 Ge 0,0 AP ] F42.8
19469 Dbhasb L701 59,8 183-6 133,8 19,3 4600 D.,0O 0.0 0.0 0.0 5.8 4920
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